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تعالي سمهاب      

                                                          

هاي اجرايي، مهندسان مشاور و پيمانكاران بخشنامه به دستگاه
شماره:                         97/47094 

08/02/1397 تاريخ:

 هاي بادي دستورالعمل محيط زيست، بهداشت و ايمني نيروگاهموضوع: 

هاي  ) قانون احكام دائمي برنامه34در چارچوب نظام فني و اجرايي يكپارچه كشور موضوع ماده ( 

اي ه نامه استانداردهاي اجرايي طرح ) آيين7) و (6) قانون برنامه و بودجه و مواد (23توسعه كشور و ماده (

 اجرايي، با عنوان امور نظام فني و 762، به پيوست ضابطه شماره 1352مصوب سال  -  عمراني

شود.  ابلاغ مي گروه سوماز نوع » هاي بادي  دستورالعمل محيط زيست، بهداشت و ايمني نيروگاه «

الزامي است. 1397/    07/    01رعايت مفاد اين ضابطه درصورت نداشتن ضوابط بهتر، از تاريخ 

كننده نظرات و پيشنهادهاي اصلاحي در مورد مفاد اين  امور نظام فني و اجرايي اين سازمان دريافت

  ضابطه بوده و اصلاحات لازم را اعلام خواهد كرد.

��� و �ود� ��ورسازمان 
 ریا�ت ���وری 

سازمان رييس  





اصلاح مدارك فنی 

 خواننده گرامی:
و تولیدي سازمان برنامه و بودجـه کشـور، بـا اسـتفاده از نظـر       ییامور زیربنا، فنیامور نظام فنی و اجرایی معاونت      

ي مهندسـی کشـور عرضـه نمـوده      کرده و آن را براي استفاده بـه جامعـه   ضابطهاین کارشناسان برجسته مبادرت به تهیه 

الات موضـوعی  هاي مفهومی، فنـی، ابهـام، ایهـام و اشـک     است. با وجود تلاش فراوان، این اثر مصون از ایرادهایی نظیر غلط

  نیست.

ي گرامی صمیمانه تقاضا دارد در صورت مشـاهده هـر گونـه ایـراد و اشـکال فنـی، مراتـب را         رو، از شما خوانندهاز این

 بصورت زیر گزارش فرمایید:

sama.nezamfanni.irنام فرمایید:  در سامانه مدیریت دانش اسناد فنی و اجرایی (سما) ثبت - 1

 پس از ورود به سامانه سما و براي تماس احتمالی، نشانی خود را در بخش پروفایل کاربري تکمیل فرمایید. -2

 مراجعه فرمایید. ضابطهبه بخش نظرخواهی این  - 3

  کنید. شماره بند و صفحه موضوع مورد نظر را مشخص -4
 ایراد مورد نظر را بصورت خلاصه بیان دارید. - 5

 ر صورت امکان متن اصلاح شده را براي جایگزینی ارسال کنید.د - 6

کارشناسان این امور نظرهاي دریافتی را به دقت مطالعه نموده و اقدام مقتضی را معمول خواهند داشت.

 شود. پیشاپیش از همکاري و دقت نظر جنابعالی قدردانی می

 33271مرکـز تلفـن    –شـاه   تهـران، میـدان بهارسـتان، خیابـان صـفی علـی      نشانی بـراي مکاتبـه:     

 سازمان برنامه و بودجه کشور، امور نظام فنی و اجرایی
Email: nezamfanni @mporg.ir  web: nezamfanni.ir 

قبل  ویرایشهایی که نسبت به  شماره صفحهاست.  ) مشخص شدهUnderlineعبارات تغییر یافته با خط زیرین(
   ت:اس تغییر کرده
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 سمه تعالیاب

  پیشگفتار 
ي ناشی ازمصرف ها آلایندهانرژي فسیلی و از طرف دیگر  بودن ذخایر زون مصرف انرژي و محدودتوجه به رشد روزاف با

 ریزي برنامه پذیر تجدیدهاي  کشورهاي در حال توسعه براي دستیابی به انرژي سایر این نوع سوخت، کشور ایران نیز مانند
 5000میزان دستیابی کشور به این نوع انرژي بهپایان برنامه ششم توسعه  تارود  می نموده است. به طوري که انتظار

 زیست محیطنیاز به رعایت الزامات  برداري بهرهمگاوات برسد. اما این صنعت نیز مانند سایر صنایع در مرحله ساخت و 
  ي خود دارد.ها فعالیتو صدمات ناشی از  ها آسیببهداشت وایمنی براي به حداقل رساندن 

، زیست محیطدستورالعمل «ضابطه  برق، تهیهانرژي  وري بهرهي تجدیدپذیر و ها انرژيان با توجه به مطالب فوق، سازم
را با هماهنگی امور نظام فنی و اجرایی سازمان برنامه و بودجه کشور در دستور کار » ي باديها نیروگاهبهداشت و ایمنی 

فنی و اجرایی کشور به این معاونت ارسال نمود که  قرار داد و پس از تهیه، آن را براي تایید و ابلاغ به عوامل ذینفع نظام
 23توسعه کشور، ماده  يها برنامه یدائم احکامقانون  34موضوع ماده  کپارچه،یبراساس نظام فنی اجرایی پس از بررسی، 

لاغ مصوب هیات محترم وزیران تصویب و اب هاي عمرانی طرح نامه استانداردهاي اجرایی قانون برنامه و بودجه و آیین
  گردید.

علیرغم تلاش، دقت و وقت زیادي که براي تهیه این مجموعه صرف گردید، این مجموعه مصون از وجود اشکال و 
شود موارد  ابهام در مطالب آن نیست. لذا در راستاي تکمیل و پربار شدن این ضابطه از کارشناسان محترم درخواست می

 يپیشنهادها سازمانکشور ارسال کنند. کارشناسان برنامه و بودجه اصلاحی را به امور نظام فنی و اجرایی سازمان 
دریافت شده را بررسی کرده و در صورت نیاز به اصلاح در متن ضابطه، با همفکري نمایندگان جامعه فنی کشور و 

کشور  یاجرایکارشناسان مجرب این حوزه، نسبت به تهیه متن اصلاحی، اقدام و از طریق پایگاه اطلاع رسانی نظام فنی و 
برداري عموم، اعلام خواهند کرد. به همین منظور و براي تسهیل در پیدا کردن آخرین ضوابط ابلاغی معتبر، در  براي بهره

است که در صورت هرگونه تغییر در مطالب هر یک از صفحات،  بالاي صفحات، تاریخ تدوین مطالب آن صفحه درج شده
  مطالب صفحات داراي تاریخ جدیدتر معتبر خواهد بود. موارهرو ه نتاریخ آن نیز اصلاح خواهد شد. از ای

امور نظام فنی و اجرایی جناب  محترم یسئها و جدیت ر از تلاشامور زیربنایی و تولیدي  ،فنی تبدین وسیله معاون
ر تهیه و و متخصصان همکار در ام نظام فنی و اجراییامورمحترم  انکارشناس و مهندس غلامحسین حمزه مصطفويآقاي 

  نماید. می نهایی نمودن این ضابطه تشکر و قدردانی
                                                                                                   

  میدرضا عدلح                                                                                                      
 امور زیربنایی و تولیدي معاون فنی،  

  1397بهار    
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  »هاي بادي زيست، بهداشت و ايمني نيروگاه دستورالعمل محيط« تهيه و كنترل
 ]762  شماره  ضابطه[

  :كننده تهيهاعضاي گروه 
  زيست محيطفوق ليسانس بهداشت، ايمني و   ساتبا تيكا سهراب

  زيست ريزي محيط مديريت و برنامهفوق ليسانس   ساتبا  حميدرضا خادم
  فوق ليسانس شيمي  ساتبا  علي حسين زاده
  فوق ليسانس مهندسي صنايع  ساتبا  سميرا منشي پور

  متالوژيفوق ليسانس مهندسي   ساتبا  رضا محمود پور علي
  ليسانس مهندسي مكانيك  ساتبا  ثمرين فقيه يوسف

  وژيفوق ليسانس مهندسي مواد و متال  ساتبا  مهدي فراشي

  اعضاي گروه نظارت و تدوين نهايي:
  زيست ريزي محيط دكتراي مديريت و برنامه  ساتبا رضا صمدي
  زيست فوق ليسانس بهداشت، ايمني و محيط  ساتبا تيكا سهراب
  زيست ليسانس بهداشت، ايمني و محيط فوق  مپنابرداري و تعميراتي بهرهشركت  رضا امير نژاد

  :(سازمان برنامه و بودجه كشور) گروه هدايت و راهبرياعضاي 

    و اجرايي معاون امور نظام فني عليرضا توتونچي
    و اجرايي رييس گروه امور نظام فني  رمضانعليفرزانه آقا

    و اجرايي ، امور نظام فنيبرق و الكترونيككارشناس   محمدرضا طلاكوب
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  مقدمه

  مقدمه

پـذیر در   مگـاوات نیروگـاه تجدیـد    5000هاي بادي (نصب هاي وزارت نیرو براي نصب و توسعه نیروگاه براساس سیاست
اکمیتی بـراي  وري انرژي برق (ساتبا) با توجه به وظیفه ح ـ پذیر و بهره هاي تجدید طول برنامه ششم توسعه)، سازمان انرژي

پذیر اقدام به تهیه این دستورالعمل براي به حداقل رسـاندن حـوادث و    هاي تجدید برداري از انرژي نظارت بر احداث و بهره
هاي بادي نمود. گرچه انرژي بـاد در   محیطی، بهداشتی و ایمنی ناشی از تولید انرژي در نیروگاه پیامدهاي نامطلوب زیست

شوند ولی مانند هـر صـنعت دیگـري بـر      برداري) محسوب می (در مرحله بهره 1ن انتشار آلودگیهاي پاك و بدو زمره انرژي
تـر اسـت. امـا لازم اسـت در      زیست اثر گذار است. البته این اثرات نسبت به روش تولید برق حرارتی بسیار کـم  روي محیط

هـاي خـاص جـانوري مـورد توجـه قـرار        وي گونهها، اثرات آن به ویژه بر ر ریزي جهت احداث این نوع نیروگاه مرحله برنامه
برداري از ایـن نـوع نیروگـاه، امکـان      گیري شود. همچنین در طول مراحل ساخت و بهره گیرد و براي کاهش اثرات تصمیم

بروز حوادث و شبه حوادث و آسیب به کارکنان وجود دارد. در این دستورالعمل سعی شده اسـت تـا بـا ارائـه راهکارهـاي      
 مار حوادث و شبه حوادث را تا حد ممکن کاهش داد.مدیریتی، آ

  هدف -

، بهداشـتی و ایمنـی   محیطـی  زیسـت هدف از تدوین این دستورالعمل به حداقل رساندن حوادث وپیامدهاي نـامطلوب  
  .باشد میي بادي ها نیروگاهناشی از تولید انرژي در 

  دامنه کاربرد -

ي بـادي واقـع در خشـکی و    ها نیروگاهی، بهداشتی و ایمنی زیست یطمحي ها جنبهاین دستورالعمل، اطلاعات مرتبط با 
و همچنـین در طـول    محیطـی  زیسـت و ارزیابی اثـرات   سنجی امکان. این دستورالعمل باید از مرحله شود میدریا را شامل 

ره یـک حـاوي   انرژي باد مورد استفاده قرار گیرد. پیوست شـما  تاسیساتبراي  برداري بهرهمراحل ساخت و ساز و عملیات 
خطـوط انتقـال در    بـرداري  بهـره سـاخت و   EHSمربوط بـه   مسایلي صنعتی براي این بخش است. ها فعالیتشرح کامل 

  است. ارائه گردیده "انتقال و توزیع نیروي برق راهنماي ایمنی، بهداشت و محیط زیست"
  

                                                   
 

1- Zero Emission 
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  کلیات
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اول   کلیات -فصل 

    تعاریف -1-1

  accident  حادثه

  رویدادي است که منجر به مصدومیت، بیماري، مرگ و یا خسارت به اموال شود.

 Beneficiary party  طرف ذینفع

 پذیرد. می تاثیرشود یا از آن  مرتبط می EHSفرد یا گروهی که به عملکرد 

  Environment  زیست محیط

سـازمان   کـه  هـا  آنوابـط متقابـل بـین    هـا و ر  محیطی شامل هوا، آب، خاك، منابع طبیعی، گیاهان، جـانوران، انسـان  
 شود. زمان تا کل دنیا را شامل میاین محیط، از ساکند.  در آن فعالیت می بردار نیروگاه بهره

 Competence  صلاحیت

 توانایی انجام یک کار مشخص مطابق با استانداردهاي کاري

 Contingency plan  طرح اقتضایی

کـه پتانسـیل ایجـاد آسـیب را      رمعمـول یغات ناشی از بروز یک وضـعیت  براي کاهش اثر برقرارشدهیک طرح از پیش 
 داشته باشد.

 Corrective Action  اقدام اصلاحی

 پذیرد. صورت می شده کشفحذف یک عدم انطباق  منظور بهاقدامی که 

 Cumulative effects  اثرات تجمعی

ي منطقـه در گذشـته،   هـا  پروژهها و  دیگر فعالیتاثراتی که در نتیجه اضافه شدن یک فعالیت در ترکیب و تقابل با اثر 
  .آید میي توسعه جدید و آینده به وجود ها پروژهحال و 

  Environmental Aspect  یزیست محیطجنبه 

  متقابل داشته باشد. تاثیر زیست محیطها یا محصولات یا خدمات یک سازمان که بتواند با   بخشی از فعالیت

  EnvironmentalConsequences  یزیست محیطپیامد 

هاي محیط زیستی یـک   اعم از مطلوب یا نامطلوب، که تمام یا بخشی از آن ناشی از جنبه زیست محیطهر تغییري در 
  باشد. سازمان 

29/10/97 
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  Environmental Risk  یزیست محیطریسک 

تـدریجی رخ   صـورت  بهی و وخامت پیامد ناشی از آن، خواه این پیامد زیست محیط ترکیبی از احتمال رخداد یک جنبه 
 باشد. بار فاجعهدهد و یا 

 Environment, Health and Safety (EHS)  ، بهداشت و ایمنیزیست محیط

 Emergency situation  اضطراري شرایط

. دارد پیوسـته  وقـوع  بـه  رویـداد  میزان و نوع به بستگی اضطراريشرایط  وسعت. باشد می حادثه یکنتیجه  اضطراريشرایط 
 .دارد حادثه شدت  به بستگی اضطراري،شرایط  با مقابله وسعت و شوند می درگیر وضعیت این در که هایی سازمان تعداد

 Hazard  خطر

را  هـا  آنمصدومیت، بیماري و یا خسارات مالی و یا ترکیبی از  صورت بهمنبع، وضعیت و یا اقدامی که پتانسیل آسیب، 
 داشته باشد.

 Hazard identification  شناسایی خطر

  .گردد میند شناسایی و تشخیص وضعیت یا اقداماتی که موجب مصدومیت، بیماري و یا خسارت مالی فرآی

 Health and Safety Risks  ریسک ایمنی و بهداشت

آن  موجـب  بهد توان میترکیبی از احتمال رخداد یک اتفاق خطرناك و وخامت مصدومیت، بیماري یا خسارت وارده که 
 اتفاق پدید آید.

 Incident  رویداد 

اتفاق مرتبط با کار که به موجب آن یک مصدومیت، بیماري (صرف نظر از وخامت آن)، مرگ و یـا خسـارت بـه امـوال     
 رخ داده یا بتواند رخ دهد.

 Near Miss  شبه حادثه

، »شبه حادثـه «یک  به عنوانیا خسارت به اموال رخ ندهد،  ریوم مرگرویدادي که به موجب آن مصدومیت، بیماري یا 
  شود. یا رخداد خطرناك نامیده می» اتفاق ختم به خیر«، »شبه سانحه«

 Noncompliance  عدم انطباق

  د هرگونه انحراف از موارد زیر باشد:توان می. یک عدم انطباق گویند میبرآورده نشدن یک الزام را عدم انطباق 
 نونیي اجرایی، الزامات قاها روشهاي تخصصی،  استانداردهاي کاري، دستورالعمل

 EHSدر این طرح  دشدهیقالزامات 
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 Occupational Disease  بیماري شغلی

شـود و یـا    و نامطلوب جسمی یا ذهنی (روحی) که از یک فعالیت کاري و یا محیط کار ناشی می صیتشخ قابلشرایط 
 شود. آن فعالیت محیط کار/ شرایط جسمی یا ذهنی فرد بدتر می براثر

 Preventive action  اقدام پیشگیرانه

 پذیرد. اقدامی که براي حذف  علت یک عدم انطباق بالقوه انجام می

 Personal Protective Equipment (PPE) تجهیزات حفاظت فردي

لبـاس کـار، کــلاه    . نمایدکه شخص با استفاده از آنها خود را در برابر خطرهاي گوناگون تا حدي محافظت می وسایلی
 .ها و غیره در زمره این وسایل هستندها، انواع کفشع دستکشها، انواسـربند، انـواع ماسک

 Safety  ایمنی

 درجه دوري از خطر

 Water Pollution  آلودگی آب

تغییر مواد محلول یا معلق یا تغییر درجه حرارت و دیگر خواص فیزیکی و شیمیایی و بیولوژیکی آب در حدي کـه آن  
  .مفید سازدغیرست مضر یا را براي مصرفی که براي آن مقرر ا

 Work Permit  پروانه کار

هـاي مخصـوص انجـام و     دهد کـه آزمـایش   گردد. این فرم نشان می فرم مخصوصی است که به وسیله مقام مسوول صادر می
نماید که کار در محل قیـد شـده تحـت شـرایط و زمـان معـین بلامـانع و         اقدامات احتیاطی لازم به عمل آمده است و تایید می

 شود. درضمن در این فرم اقدامات ایمنی تکمیلی نیز که بایستی توسط کارکنان انجام گردد، ذکر و تصریح می خطر است. بی

  پیمانکاري که مسوولیت احداث (طراحی، تامین و تجهیز،  نصب و راه اندازي) نیروگاه بادي را بر عهده دارد. :EPCپیمانکار
اعتبار و بودجه لازم بـراي سـاخت نیروگـاه بـادي را بـر       تامین حقوقی که فردي است حقیقی / مالک یا سرمایه گذار:

  .شود میعهده داشته و از نظر حقوقی مالک نیروگاه شناخته 

  ها مسوولیت -1-2

  راه اندازي  وتجهیز، احداث و تامیندر زمان طراحی،  EHSرعایت الزامات واستانداردهاي  :EPCپیمانکار  –
، نگهداري، بازدیدهاي برداري بهرهدر زمان  EHSاستانداردهاي  ات ویت رعایت الزاممسوول بردار: پیمانکار بهره –

  تعمیرات اساسی  اي و دوره

29/10/97 
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   بردار بهره و EPCتوسط پیمانکاران  EHS  یت نظارت بر رعایت الزاماتمسوول مالک: –
توسـط  ي بـادي  ها نیروگاهدر  EHSیت نظارت عالیه بر اجراي الزامات حاکمیتی، قانونی مرتبط با مسوول ساتبا: –

  مالک را بر عهده دارد.



 

  2فصل 2

ي بادي و راهکارهاي ها نیروگاهاثرات 
  مدیریتی
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رات  -دومفصل  روگاهاث ریتیها نی هاي مدی هکار ا دي و ر با   ي 

هـا ارائـه    هـاي مـدیریتی آن   هـاي بـاد همـراه بـا توصـیه      تاسیسات نیروگاه EHSاي از مسایل مربوط به  در این بخش خلاصه
بایـد   EHSتوضیح داده شده است، رویکرد کلی به مدیریت مسـایل   EHSطور که در معرفی عمومی دستورالعمل  ود. همانش می

در صورت امکان در چرخه پروژه، از جمله در انتخاب مکان نیروگاه بادي، در نظر گرفته شود تا اثرات نامطلوب بالقوه بـه حـداقل   
 مرتبط با انرژي باد ممکن است با انتخاب دقیق مکان نیروگاه بادي، تقلیل یابد. EHSبرسد. کما این که، بسیاري از اثرات 

  زیست محیط -2-1

هـاي   سـازي سـایت و راه   هاي ساخت و ساز براي تاسیسات انرژي باد معمولا شامل پاکسازي زمین بـراي آمـاده   فعالیت
؛ فعالیت جرثقیل بـراي تخلیـه و نصـب    ریزي هاي اصلی مرحله ساخت عبارتند از: حفاري و بتن باشد. فعالیت دسترسی می

هاي سربار یا مسیرهاي کابل (روي زمـین و زیـر    هاي مرتبط؛ نصب و راه اندازي هادي تجهیزات؛ ساخت و نصب زیرساخت
هـاي پـروژه و    آوري سایت ممکن است شامل حذف زیرساخت زمین) و راه اندازي تجهیزات جدید. همچنین عملیات جمع

 بازسازي محل باشد.

شـامل اثـرات    توانـد  مـی انـرژي بـاد    تاسیسـات  آوري جمعو  برداري بهرهبه ساخت و ساز،  مربوط محیطی زیستات اثر
) باشد. با توجـه بـه ایـن    ها خفاشبصري) و تنوع زیستی (موثر بر پرندگان و  تاثیرفیزیکی روي محیط (مانند سر و صدا یا 

، در طـول سـاخت و سـاز سـایت،     انـد  شـده از دسـترس واقـع    ي دورهـا  مکـان ي بادي در ها نیروگاهي ها سایتکه معمولا 
و ناسـل   هـا  پـره ي بلند، سخت و سنگین مانند ها سازهي تدارکاتی نظیر حمل و نقل ها چالشپیمانکاران ومجریان پروژه با 

بـه  و نقل تجهیزات باد  ي دسترسی در مناطق بکر و نسبتا دست نخورده براي حملها جادهتوربین مواجه هستند. ساخت 
 و اثرات منفی بر تنوع زیستی گردد. محیطی زیستنقاط دور افتاده ممکن است منجر به بروز اثرات نامطلوب 

ي بـادي  هـا  نیروگـاه و امکانات پروژه  تاسیسات آوري جمعو  برداري بهرهی مربوط به مرحله ساخت، زیست محیط مسایل
  عبارتند از:
  آلودگی منظر و اثرات بصري –
  سر و صدا –
  یتنوع زیست –
  چشمک زدن سایه/ سوسو زدن سایه –
 کیفیت آب –

ي محیطـی و اجتمـاعی داراي   ها بخشممکن است با سایر  زیست محیطانرژي باد، بخش  تاسیساتبا توجه به ماهیت 
انرژي باد در نزدیکی مناطق حساس مانند مناطقی که از ارزش تنـوع   تاسیساتاثرات تجمعی باشد. ارزیابی اثرات تجمعی 

  برخوردار هستند، بسیار مهم است.زیستی بالایی 
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 ات بصريتاثیرمنظر و  -2-1-1

هاي گردشـگري و تفریحـی قابـل     محل تاسیسات انرژي باد، به ویژه اگر در نزدیکی مناطق مسکونی باشد و یا از مکان
مومـا  هاي بـادي ع  مشاهده باشد، ممکن است بر روي چشم انداز این مناطق تاثیر بگذارد. تاثیرات بصري مربوط به نیروگاه

 ها است. ها ازقبیل رنگ، ارتفاع و تعداد توربین هاي نصب شده و خصوصیات آن مربوط به توربین

هاي بادي با چشم انداز طبیعی اطراف آن و یـا چشـم    برخی از این تاثیرات ممکن است از اثر متقابل تاسیسات نیروگاه
  انداز دریایی به وجود آید.

المللـی کـه داراي تنـوع زیسـتی و      حفاظت شده و شناخته شـده ملـی و بـین    اثرات توربین هاي بادي بر روي مناطق
گردد در مرحله ارزیـابی   باشند باید مورد توجه ویژه قرار گیرد و پیشنهاد می هاي منحصر به فرد میراث فرهنگی می ویژگی

 برداري گردد.  هاي بصري این مناطق تهیه شده و از مناظر مهم آن عکس و مشاوره نقشه

قـرار دادن و  ، بهترین کار ي بادي بر چشم انداز و آلودگی بصري مناطق اطرافها نیروگاهظور کاهش تبعات منفی به من
ي مربوط به انتقال برق و اطلاعات در  مسیرهاي دسترسی زیرزمینی است. توجـه بـه طـرح، انـدازه و     ها زیرساختطراحی 

ي بصـري اطـراف (ماننـد سـاکنان منـاطق      هـا  گیرنـده ایی و مقیاس توربین در ارتباط با چشم انداز اطراف و طبیعت دری ـ
  مسکونی/ مناطق تفریحی) الزامی است.

هاي بصري توجه شود تـا در صـورت    ها، مناطق مسکونی و دیگر گیرنده هاي نزدیک به شهرك همچنین باید به توربین
تـوان بـراي بـه حـداقل رسـاندن       ه میامکان اثرات بصري و تاثیرات آن بر مناطق مسکونی به حداقل برسد. سایر عواملی ک

  اثرات بصري در نظر گرفت، عبارتند از:

  انرژي باد. تاسیساتبه طرح و  )ها ي آنها خانواده(کارکنان غیربومی و  توجه به جامعه ورودي –

  حفظ اندازه و طراحی یکنواخت توربین (به عنوان مثال نوع توربین و برج و همچنین ارتفاع). –
هاي خاص موجود درکشور سازنده توربین، براي حمل و نقـل هـوایی / دریـایی و الزامـات     استاندارد مطابقت با –

  (به بخش بهداشت و ایمنی جامعه مراجعه شود). محیطی زیست
ي برق، اجتناب از انباشـت مـواد   ها پستها، دفن خطوط و  ي سایت، از جمله تعداد جادهها ساختکاهش زیربا  –

هاي غیر قابل استفاده، ساختارهاي جـانبی را در سـایت    یا انتقال توربینحفاري یا بقایاي ساخت و ساز، حذف 
  ش داد.کاه

ي محلی روي زمـین  ها گونهباید بلافاصله بذر  ها زمینبراي مقابله با فرسایش خاك ناشی از عملیات پاکتراشی  –
  پاشیده شوند.
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  صدا -2-1-2

  صدا در مرحله ساخت -2-1-2-1

یی کـه سـبب تولیـد    هـا  فعالیتله ساخت محدود و کنترل شود. براي محافظت از ساکنان محلی باید سر و صداي مرح
 ها.   نصب توربینو حمل و  ها جادهعبارتند از: عملیات انفجار، حفاري، ساخت  شوند میسر و صدا 

فوندانسـیون،   اجـراي هاي دریایی سر و صدا و ارتعاش ناشی از سـاخت و سـازهاي دریـایی، ماننـد عملیـات       در محیط
محیطی حاصل از انتشار صدا در زیر دریا بسته به ویژگـی   جانوران دریایی تاثیر بگذارد. تاثیرات زیست توانند بر زندگی می

توانند متفاوت باشند. بنابراین  باید با ارزیابی  مشخص شود کجا و چه زمانی سـر   هاي دریایی می ساحل و حساسیت گونه
  اقدامات مناسب براي مقابله با آن تعیین و اجرا گردد. گذارد و و صداي زیر آب بر زندگی جانوران دریایی تاثیر می

  برداري صدا در مرحله بهره -2-1-2-2

توانند تقریبا بـه منـابع مکـانیکی وآیرودینـامیکی      کنند که می هاي مختلفی صدا تولید می هاي بادي با مکانیزم توربین
  هاي اصلی عبارتند از: بندي شوند. مکانیسم تقسیم

هـاي   کننـد. سـایر سیسـتم    ، که هر کـدام صـداهاي خـاص خـود را تولیـد مـی      1گردشی گیربکس، ژنراتور و موتورهاي
توانند منجر به انتشار صدا شوند. صداي مکانیکی توسط سطح توربـو   ها و موتورهاي هیدرولیک، نیز می مکانیکی، مانند فن

اد سـر و صـداي آیرودینـامیکی از    هاي توربین موجب ایج ـ شود. تلاقی هوا با پره منتشر می 2ها در موتورخانه و توسط حفره
  کند. عبور می ها پرهشود، زیرا هوا از بین  می طریق فرآیندهاي مختلف

  ات صدا باید طبق اصول زیر انجام شود:تاثیرارزیابی 
  گیرنده با توجه به حساسیت محیطی (انسان، دام و یا حیات وحش) انتخاب شود. –
بـه   توانـد  مـی مقـدماتی   سـازي  مدلرد نیاز پروژه انجام شود. مقدماتی باید براي میزان تحقیقات مو سازي مدل –

صورت ساده (به عنوان مثال، انتشار صـدا از نقطـه منبـع در تمـام جهـات یکسـان فـرض شـود) انجـام شـود.           
 تاسیسـات متري از این  2000ي حساس در فاصله ها گیرندهي بادي باید بر روي ها نیروگاهمقدماتی  سازي مدل

 متمرکز شود.

) در m/sمتـر در ثانیـه (   10دل اولیه مشخص کند که سر و صداي توربین در طول روز و شب بـا سـرعت   اگر م –
 35ي حسـاس  هـا  گیرنـده بـر تمـام    (LA90)هـا   گیـري  انـدازه درصد  90متري از سطح زمین براي  10ارتفاع 

                                                   
 

1- Yaw Motors 
2- Nacelle Housing 
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بـود. در غیـر ایـن صـورت     اولیه به اندازه کافی براي ارزیابی اثر نویز کافی خواهد  سازي مدلباشد، این  بل دسی
  سر و صداي محیطی نیز باشد.  گیري اندازهانجام شود که ممکن است شامل  تر دقیق سازي مدل شود میتوصیه 

صوت بـر اسـاس سـر و صـداي      گیري اندازهي بادي، ها توربینصداي زمینه در نبود  گیري اندازهلازم است براي  –
باید براي یک یا چند گیرنده حساس بـه سـر    گیري اندازهاین  انجام شود. ها توربینمحیط در نزدیکی هریک از 

هستند، اما اگر  تر نزدیکانرژي باد  هایی هستند که به تاسیسات هاي بحرانی آن گیرندهو صدا انجام شود. اغلب 
 ین گیرنده به سایر منابع تولیدکننده سر و صدا نیز نزدیک باشد، لازم است که گیرنده دیگري انتخابتر نزدیک
 باشد.

. حداقل پنج مورد از ایـن  شود می گیري اندازهمتري  10دقیقه در ارتفاع  10سر و صداي زمینه در فاصله زمانی  –
 متر بر ثانیه انجام شده باشد. 12اي باید براي سرعت باد  دقیقه 10ي ها گیري اندازه

صـبح   7دگی صوتی بـراي روز ( اجرایی نحوه جلوگیري از آلو نامه آیین 2حد مجاز آلودگی صوتی براساس ماده  –
 .باشد میدسی بل  60صبح)  7شب تا  10دسی بل و براي شب ( 70شب)  10تا 

  اقدامات مقابله با سر و صدا -2-1-2-3

اقدامات پیشگیرانه و کنترلی سر و صدا به طور عمده مربوط به طراحی استاندارد و محل نصب مناسب تـوربین اسـت.   
از نـویز آیرودینـامیکی اسـت و بهبـود مسـتمر در       تـر  کـم لا به طور قابل تـوجهی  ي مدرن، نویز مکانیکی معموها توربینبا 

  .شود میباعث کاهش سرعت آن ن ها پرهطراحی 
  :باشد میبراي کنترل سر و صدا شامل موارد زیر  تر بیشي ها توصیه
  در حالت کاهش سر و صدا. ها به کارگیري توربین –
ي هـا  سـاختمان مـانع مناسـب در اطـراف    به عنوان  خت دیوار)دیوار (دیوارهاي پیش ساخته یا سا به کارگیري –

 ي اداري یا مسکونی).ها ساختمانمستعد آسیب (مانند

 ها غیر قابل قبول است، باید تعلیق شوند. هایی که به دلیل سرعت بالاي باد سر و صداي تولید شده از آن توربین 

ي اکولـوژیکی در  هـا  گیرنـده ش سر و صـداي  هاي کاهدر بخش اقدامات اصلاحی مربوط به تنوع زیستی گزینه –
 محیط دریایی ارائه گردیده است.

 تنوع زیستی -2-1-3

، توانایی ایجاد اثـرات  تاسیسات آوري جمع، تعمیر و نگهداري و برداري بهره، در مراحل ساخت و ساز، ي باديها نیروگاه
یی از اثرات شامل مرگ و میر ناشـی  ها هنمونمستقیم و غیرمستقیم بر روي تنوع زیستی مناطق خشکی و دریایی را دارند. 

جابجـایی حیـات وحـش؛ تبـدیل/ تخریـب زیسـتگاه؛ حساسـیت         .ي توربین اسـت ها پرهبا  ها خفاشاز برخورد پرندگان و 
. در باشـد  مـی  تاسیسـات بادي دریایی از دیگر اثرات ایـن   يها تاسیسات نیروگاهپستانداران دریایی نسبت به سر و صداي 
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باشـد و   تاثیرگـذار ي موجـود  هـا  زیسـتگاه روي  تواند میکه شوند میان جذب ساختارهاي جدید زی کف ي دریایی،ها محیط
هاي گیاهی زیر آب را جذب زیسـتگاه کننـد. محـل فعالیـت      و پوشش ها مرجان، ها صدفها،  ي جدید، مانند حلزونها گونه

سایت مناسب از اثرات نامطلوب بـر   یابی مکان. و پرندگان را تغییر دهد ها خفاشممکن است مسیر حرکت روزانه  ها توربین
 . انتخاب سایت باید شامل موارد زیر باشد:رساند میتنوع زیستی جلوگیري نموده و اثرات را به حداقل 

انرژي بادي پیشنهادي به منـاطق داراي ارزش تنـوع زیسـتی بـالا. غربـالگري       تاسیساتتوجه به عدم مجاورت  –
ارزیابی را بهبود بخشیده، در نتیجه سبب  تواند می ها اولویتطح کلان و محدوده اولیه انتخاب محل پروژه در س

 ي غیر ضروري بر روي تنوع زیستی در آینده شود.  ها هزینهات و تحمیل تاثیرکاهش 

، هـا  مـاهی ي مهـم جـانوران دریـایی، بـه ویـژه      ها زیستگاهدریایی، کنترل و بازنگري  تاسیساتبا توجه به محل  –
بـه   هـا  زیسـتگاه ي دریایی (مانند مناطق تغذیه، پرورش و زاد و ولـد) و سـایر   ها پشت لاكریایی و پستانداران د

 الزامی است. زي کفي ها صدف/ نوزادها، ها بچهعنوان محل زندگی 

  بـه انتخـاب سـایت     المللـی  بـین  محیطـی  زیستي ها سازمانو یا سایر  زیست محیطمشاوره با سازمان حفاظت
 بادي در خشکی و دریا کمک خواهد نمود. تاسیساتمناسب براي 

  ارزیابی قبل از ساخت -2-1-3-1

ي بـادي بـا ظرفیـت بـیش از     ها نیروگاه، زیست محیطشوراي عالی حفاظت  24/12/1395براساس مصوبه جلسه مورخ 
و سرفصـل گزارشـات ارزیـابی     رووس »پیوسـت ب «. در باشند می محیطی زیستمگاوات مشمول طرح ارزیابی اثرات  100

  ي توسعه ارائه شده است.  ها طرحاجمالی 
)، ممکن است اطلاعات مربـوط  EIA( محیطی زیستپس از بررسی محدوده و موقعیت طرح، براي انجام ارزیابی اثرات 

به تنوع زیستی براي انتخاب سایت نهایی کافی نباشد. در این صورت بررسی تنوع زیستی، باید در اسرع وقت (بـه عنـوان   
ي مختلف سال صورت گیرد. بررسی تنوع زیستی بهتر اسـت کـه بـه    ها فصلت هواشناسی) براي مثال هنگام نصب تجهیزا

اي انجام شود تا بتواند براي طراحی و توسعه پروژه، با توجه به ارزش تنـوع زیسـتی موجـود در منطقـه مفیـد       صورت دوره
 نظر گرفته شود: واقع شود. در این نوع مطالعات باید موارد زیر در

بـادي بـا    يهـا  نیروگاه، موقعیت جغرافیایی، توپوگرافی و مجاورت ها زیستگاهتوجه به  ط به سایت:مسایل مربو –
 مناطق داراي ارزش تنوع زیستی بالا.

ي هـا  گونـه ي گیاهی و جانوري داراي ارزش تنـوع زیسـتی بـالا،    ها گونهباید  هاي خاص: مسایل مربوط به گونه –

 تاسیسـات  یی کـه در معـرض خطـر برخـورد بـا     هـا  گونهاندمیک و  يها گونه، )المللی بینحفاظت شده (ملی یا 

شـدت و یـا   یی کـه در اثـر افـزایش    هـا  گونهي بادي هستند، مورد مطالعه قرار گیرند. به عنوان مثال، ها نیروگاه
پرندگان مهاجر و پرنـدگانی کـه بـه صـورت     تاسیسات را دارند، عبارتند از ، احتمال خطر برخورد با چرخش باد
 تاسیسـات نیز ممکن است جـذب   ها گونهو همچنین پرندگان شکاري و مهاجر. بعضی از  کنند میواز گروهی پر
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یی کـه در معـرض خطـر برخـورد بـا      هـا  گونـه خطر بالقوه برخورد را افزایش دهد.  تواند میانرژي باد شوند، که 
(ماننـد   باشـند  مـی نور انتقال برق قرار دارند شامل پرندگان نسبتا سنگین با محـدودیت مـا   تاسیساتخطوط و 

 ي پرنده. ها گونه) و همچنین سایر ها لکو لک  ها عقابخانواده 

 واقـع  بـالا  زیسـتی  تنـوع  ارزش بـا  نزدیـک  یا مناطق مشابه و جغرافیایی منطقه یک در چندین مزرعه بادي وقتی که
 روش ایـن . نمایند استفاده ظارتن براي هماهنگ رویکرد یک تاشوند  می تشویق بادي يها پروژه دهندگان توسعه ،اند شده

 وریـزي   برنامـه  دهندگان، توسعه بینتر  کم يها هزینه با مشترك طور به ندتوان ها می نظرسنجی زیرا است، صرفه به مقرون
 مـواردي  در بایـد  تجمعی اثرات ارزیابی. کند می کمک تجمعی اثرات ارزیابی به نیز رایج رویکرد و متداول روش. شود اجرا
 .شود انجام دارند، قرار زیستی تنوع ارزش داراي مناطق نزدیکی در بادي مزرعه چندین که

  )درخشکی( اصلاحیاقدامات  -2-1-3-2

ات نامطلوب بر تنوع زیستی را کاهش خواهد داد. هـر گونـه اثـرات جـانبی     تاثیر ،سایتمحل جانمایی و انتخاب دقیق 
  :ل موارد زیر باشدشام تواند میقابل توجه به اقدامات کاهشی مناسب نیاز دارد که 

. تعداد محدود داده شودمحل، تغییر هر با توجه به خطرات و اثرات مربوط به  ها توربیناندازه و جانمایی  ،تعداد –
پوشـش گیـاهی را بـراي سـاخت و      سازي پاكپرندگان را کاسته و  تر بیشند خطر برخورد توان میي بلند ها برج

نیز بایـد   -ي دسترسی ها جاده، و ها پستمانند خطوط انتقال،  -ي مرتبط ها زیرساختساز کاهش دهند. مکان 
  با توجه به خطر و تنوع زیستی ارزیابی شود.

ارزش بیولـوژیکی زیـاد قـرار داشـته باشـد، مـدیریت        و انرژي باد در نزدیکی مناطق داراي تنـوع  تاسیساتاگر  –
ی از استراتژي کاهش در نظـر گرفتـه   ي فعال مانند محدود کردن و خاموش کردن باید به عنوان بخشها توربین

 مالی در نظر گرفته شود.  سازي مدلشود و به عنوان فاکتوري در مراحل اولیه 

ي آبی، جایگاه نشستن یـا لانـه پرنـدگان، منـاطق تغذیـه      ها پهنهمانند (ي محیطی مصنوعی ها ویژگیاز ایجاد  –
جلـب  ي بـادي  هـا  نیروگاه تاسیساترا به  ها اشخفپرندگان و  تواند میکه  )و مناطق زادآوري ها زیستگاه، جدید

  . شود جتنابانماید؛ 
زباله در داخل یا خـارج از سـایت، مراکـز     آوري جمع، از قبیل محل یجلوگیري از جذب پرندگان به منابع غذای –

دفن زباله؛ بخصوص در زمانی که لاشخورها و سایر پرندگان مردارخوار وجود دارند. ایـن نـوع اقـدامات کـاهش     
  .باشدانرژي باد  تاسیساتدر اطراف  حصارکشیکن است همراه با مم

ي هـا  گونـه بـه ویـژه در صـورت وجـود     ( برخورد پرنـدگان براي کاهش تلفات بالقوه  چرخش پره تنظیم سرعت –
بـالقوه بـراي رسـیدن بـه      تاثیرممکن است ، ها پرهچرخش در نظر گرفته شود. افزایش اندك در سرعت خاص) 

 تولید و یا بازده مالی داشته باشد.در ، با حداقل کاهش پرندگانمرگ و میر  کاهش قابل توجهی در

  ).کند مین برق(چرخش آزاد روتور در شرایط باد کم، هنگامی که توربین تولید  »هرزگردي« جلوگیري از –
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جذب طعمـه (بـه عنـوان مثـال،      باعث. چراغ سفید دائمی شوددر صورت امکان از منابع نور مصنوعی اجتناب  –
ي قرمز یـا  ها چراغ، شود می. اگر از چراغ استفاده کند می، که به نوبه خود شکارچیان را جذب شود می حشرات)

ي هـا  لامپباید اجتناب شود.  زن چشمکي با نور ثابت و یا آهسته ها چراغبهترین هستند. از  زن چشمکسفید 
  .شوند مینور ي کم نور باعث کاهش آلودگی ها چراغتایمردار، سنسورهاي حرکتی یا 

  .نصب خطوط انتقال زیرزمینی/  خطوط انتقال در محل را دفن کنید –
ي هواشناسـی بـراي کـاهش    هـا  دکـل ي نگهدارنـده  هـا  سیمپرواز پرنده در خطوط انتقال و  دهنده انتقالنصب  –

  برخورد پرندگان در مناطقی که داراي ارزش تنوع زیستی بالایی است.
   ي خطوط برق براي کاهش خطر برق گرفتگی.ها قطببراي  یلرزاننده ایمناستفاده از طراحی  

 هاي موثر در صورت لزوم. تکنولوژي به کارگیريها و  بازدارنده پرندگان و خفاش يها ارزیابی وضعیت فعلی تکنولوژي 

  دریا) در( اصلاحیاقدامات  -2-1-3-3

مـوارد مـرتبط بـا سـر و صـدا،      زیستی براي تاسیسات دریایی، از جمله کاهش  اقدامات مربوط به کاهش اثرات بر تنوع
 موارد زیر باشد: شامل تواند می

 هاي  هاي ساختمانی در زمان اشند، براي جلوگیري از فعالیتبسایت  درهایی با ارزش تنوع زیستی بالا  اگر گونه
زمـان زادآوري ماهیـان   بـراي   همچنـین ) و تولیـد مثـل  هـاي مهـاجرت و    حساس سال (به عنوان مثال، فصـل 

  د.وشریزي  برنامه
  شـروع  «اسـتفاده از روش  بهتر اسـت  قرار گرفتن موجودات دریایی صدا و ارتعاش   معرضدر براي جلوگیري از

براي ترك منطقه به موجودات آبـزي داده شـود.   کافی فرصت صورت گیرد تا  هاي تیرکوبی براي فعالیت »1رمن

  شود. کوبی نیز توصیه می در هنگام شمع 2حباب هاي استفاده از پرده

 هاي ثابت کردن ژنراتورهـاي تـوربین بـاد بـراي کـاهش اخـتلال        اي و یا سایر روش شکن ضربه تفاده از سنگاس
  کوبی. فعالیت شمع

 دریا نسبت به سـایر انـواع    تر در بستر منجر به اختلال کم، عمق هاي کم محور در آب استفاده از پایه توربین تک

 ها اغلب از سـه شـمع کوچـک    (در این پایه 3کتامانند نوع ژ هاي جایگزین عمیق، پایه هاي شود. در آب پایه می

 باشد. تر مناسبممکن است  )کنند میبه جاي پایه استفاده 

                                                   
 

1- Soft Starter 
باشد  آب می سطح زیر در) گاز( هوا هاي براساس تولید حباب تکنیک این. کند می تولید که در آب حباب سیستمی است (bubble curtains) حباب  پرده -2

 کند. و از نزدیک شدن موجودات به محل فعالیت جلوگیري می
3- Jacket Type 

29/10/97 
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  ي سـاختمانی در  هـا  فعالیـت صوت که از تولید صداهاي مخل زنـدگی آبزیـان در حـین     کاهندهي ها دستگاهاز
  .، استفاده شودکند میمنطقه جلوگیري 

  هـاي بـا ارزش تنـوع زیسـتی بـالا ماننـد پسـتانداران دریـایی و یـا           گونـه شخص شود که در مرحله مکان یابی ماگر
  انجام گردد.ها  از زیستگاه آنمتر دورتر  500د، ساخت و ساز باید حداقل رهاي دریایی در منطقه وجود دا پشت لاك

  بـه   تـر  کـم  یرسـان  آسـیب ي بـا  هـا  تکنولـوژي یـا سـایر    1از تکنولـوژي شـیارزن هیـدرولیک    ها کابلبراي نصب

  استفاده گردد. زیست محیط
  ي حساس به میدان مغناطیسـی و الکتریکـی وجـود دارد، اقـدامات کـاهش      ها گونهاگر در منطقه مورد مطالعه

 دهنده شامل انتخاب نوع کابل مناسب، جداسازي و دفن عمیق کابل صورت گیرد.

  2سوسو زدن سایهسایه روشن/ اثر  -2-1-4

. در هنگـام  نمایـد  مـی و ایجاد سایه  کند میکه آفتاب از پشت توربین بادي عبور  دهد میسوسو زدن سایه هنگامی رخ 
اي بـه نـام سـایه چشـمک      تا جلوه شود میو باعث  کند میي ایجاد شده از همان نقطه گذر ها سایه، ها تیغهچرخش روتر و 

(مـثلا منـاطق مسـکونی،     ي بـالقوه حسـاس  ها جمعیتایجاد شود. سوسو زدن سایه ممکن است مناطق با  (سوسو زن) زن
قرار دارنـد را   ي باديها نیروگاه تاسیساتدر نزدیکی محل که ) تاسیساتو یا فضاهاي بهداشتی و  آموزشمحل کار، محل 

  قرار دهد. تاثیرتحت 
 مسـاله سوسو زدن سایه معمولا به عنوان یک  ،خشکیي بالقوه در ها جمعیتي بادي و ها توربینبا توجه به فاصله بین 

ي هـا  عـرض پتانسـیل سوسـوزدن سـایه احتمـالا در      .شـود  میانرژي باد در مناطق دریایی محسوب ن تاسیساتراي مهم ب
ي هـا  سـایه بـوده و بنـابراین    تـر  پـایین ي برخوردار است زیـرا کـه خورشـید در آسـمان     تر بیشجغرافیایی بالاتر از اهمیت 

  قرار دهد. تاثیرتحت را زدن منطقه وسیعی  اثرات سوسوکه  شود میباعث ي دارد. افزایش طول سایه تر طولانی
براي مـدل سوسـو زدن سـایه بـه منظـور       تواند می موجودد، نرم افزار نوجود دار حساسي ها پذیرندهیی که ها مکان در

اي که ممکن است اثرات سوسو زدن سایه وجود داشته باشد مورد استفاده قرار گیرد. همان نرم افـزار نیـز    شناسایی فاصله
در شـرایط واقعـی آب و هـوایی در     هـا  سـایه زمان و طول مدت وقوع سوسـو زدن   بینی پیشبه طور معمول براي  ندتوا می

  .ي خاص واقع در منطقه براي اثرات احتمالی بالقوه سوسو زدن سایه مورد استفاده قرار گیردها جمعیت

                                                   
 

1- Hydraulic Jet Plowing Technology 
2- Shadow Flicker 
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اثـرات   گونـه  هـیچ  جـوار  هـم ي هـا  ذیرنـده پطوري کـه   ،ها توربین/  يباد يها نیروگاه تاسیساتموقعیت اگر پیدا کردن 
اثـر سوسـوي سـایه در یـک گیرنـده      مدت زمان در بدترین شرایط  نباید باشد،ن پذیر امکانسوسوي سایه را تجربه نکنند، 

  .باشد تر بیشدقیقه در روز  30ساعت در سال و  30حساس در حد 
  :سایه عبارتند از ات مهم سوسو زدنتاثیرو کنترل براي جلوگیري از  گیري پیشاقدامات 

 یـا  و شود  میایجاد که  ها سایهي بادي براي جلوگیري از سوسو زدن ها توربینسایت  انتخاب محل مناسب براي
کـه در   طور همان، شود میمطرح  ها سایهیی که در طول زمان وقوع سوسو زدن ها محدودیتبراي برآورده شدن 
  .بند بالا آمده است

  کرد ریزي برنامهي بادي ها توربین براي خاموش کردن توان می از حد باشدسوسو زدن سایه بیش که زمانی.  
تلالو تیغه یا بـرج، در  ، باید شود میتیغه روتور یا برج در یک جهت خاص بازتاب در زمانی که نور خورشید از همچنین 

ي مـات و  هـا  رنگي بادي با ها توربین اي بر جوامع دارد. با این حال، با توجه به این که بالقوه تاثیرکه ، چرانظر گرفته شود
موضـوع مهمـی در نظـر    بـه عنـوان   ي بادي مدرن امروزي، تلالو تیغه یا برج ها توربیندر  شوند می آمیزي رنگغیر بازتابی 

  .شود میگرفته ن

  کیفیت آب - 2-1-5

  در مناطق خشکی - 2-1-5-1

موجب افـزایش   تواند مییگر ي دسترسی و زیرساخت هاي اضافی دها جادهي زیرزمینی، ها کابلي توربین، ها پایهنصب 
  هاي سطحی شود. آب گذاري رسوبفرسایش، تراکم خاك، افزایش فاضلاب و  

  در مناطق دریایی -2-1-5-2

را آب  ي معلـق در  ها رسوبي زیرزمینی ممکن است بستر دریا را تخریب کرده و موقتا ها کابلي توربین و ها پایهنصب 
) تجـاري و تفریحـی  (ي دریـایی و مـاهیگیري   هـا  گونهه طور بالقوه بر و ب یابد میافزایش دهد، بنابراین کیفیت آب کاهش 

ي دریایی به دلیل تغییرات در حرکات آب ممکن است باعث فرسایش موضـعی  ها سازه. علاوه بر این، نصب گذارد می تاثیر
  .بستر دریا شود

   ب عبارتند از:بر کیفیت آنامطلوب ات تاثیر کاهش و کنترلبراي  یسایر اقدامات پیشگیرانه و کنترل
تجـاري یـا   مـاهیگیري ( که امکان دخالت اجزاي سـازنده پـروژه را بـا    مناسب اجراي یک فرایند انتخاب سایت   –

   .گیرد میي دریایی در نظر ها گونهزیستگاه  و  )تفریحی
ي هـا  دورهبـه طـوري کـه بـا     ، تـوربین بـادي   اجزاي سـازنده  آوري جمعساخت، نصب و براي زمان  ریزي برنامه  –

   .زندگی جانوران تداخل نداشته باشداس حس
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جـزر  مناطق (یا در  عمق کمهاي  یی در آبها فعالیت؛ انجام چنین 2پرده حباب و تله رسوب ،1فوراناستفاده از    –

  ).ي حساس دور نگه داردها زیستگاهمواد و گل ولاي ناشی از عملیات اجرایی را از  تواند میو مد 

  شغلی وایمنی بهداشت - 2-2

 دریا و خشکی در بادي انرژيتاسیسات  برچیدن وبرداري  بهره ساز، و ساخت طول در شغلی ایمنی و اشتبهد خطرات
 کـار  ماننـد  فیزیکـی  خطرات شامل است ممکن زیرزمینی،تاسیسات  و صنعتی بزرگ يها پروژه از بسیاري به شبیهعموما 

  .باشند یاءاش سقوط و دوارآلات  ماشین با کار بسته، فضاهاي در کار ارتفاع، در
  باشد: هاي بادي شامل موارد ذیل می هاي نیروگاه خطرات بهداشتی و ایمنی شغلی خاص تاسیسات، تجهیزات و فعالیت

 ارتفاع در کار  
 آب روي کار  
 افتاده نواحی دور در کار  
 کردن و جابجایی تجهیزات بلند عملیات 

  اشیا سقوط از جلوگیري و ارتفاع در کار -2-2-1

انجـام   ارتفـاع  در مـرتبط، کـار   تاسیسـات باد و به طور خاص براي نگهـداري   انرژياسیسات ت اجرایی اغلب مراحل در
  .باشد سقوط از جلوگیري باید ارتفاع در کار مدیریت اصلی و تمرکز شود می

 نـامطلوب  هـوایی  و آب شـرایط  واشـیا   سـقوط : از عبارتنـد  گیرند قرار توجه مورد باید که اضافی خطرات حال، این با
 کـافی  منـابع  تخصـیص  و مناسـب ریزي  برنامه نیاز به ارتفاع در کار مدیریت ).نمناکی و رطوبت شدید، دماي د،با سرعت(

  خطر به ترتیب اولویت عبارتند از: کاهش يها روش. دارد
 تغییراتـی بـا   امکان باید در صورت نصب، و طراحی ،ریزي برنامه مرحله در .ارتفاع در کار به نیاز کاهش یا حذف –

 زمـین،  سطح در جانبی کارهاي سازه و ارتفاع صورت پذیرد. براي مثال انجام ساخت در کار به نیاز حذف هدف
 .باشد صرفه به مقرون و پذیر امکان به شرطی که موقعیت، و انتقال به کامل ساختار نمودن بلند سپس و

 اسـتفاده  افتـادن  از لـوگیري ج بـراي  دیگر يها روش یا کار تجهیزات از حذف شود،تواند  مین ارتفاع در کار اگر –
 حفاظـت  تجهیزات از استفاده از قبل باید محافظ گارد یا لبه حفاظت مانند جمعی، حفاظتی يها سیستمشود. 

                                                   
 

1- Jetting 
2- Sediment Traps 
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 بـراي تـوان   مـی  را هـوا  هاي کیسه یا ایمنی هاي شبکه این، بر علاوه. شوند اجرا سقوط از براي جلوگیري فردي
 .داد قرار استفاده مورد سقوط، پیامدهاي کاهش

  :هاي جلوگیري از وقایع کار در ارتفاع و سقوط در نظر گرفته شود علاوه بر موارد فوق، نکات زیر نیز باید به عنوان روش
 ابزارهـاي  داراي و انـد  شـده   سـاخته   و طراحـی  مناسـب  استانداردهاي باها  سازه تمام که کنید حاصل اطمینان 

 .هستند ارتفاع در کار يها سیستمبراي  مناسب

 ر هر فعالیت کار در ارتفاع مناطق امن براي عبور و مرور کارگران و جلوگیري از سقوط اشیا ایجاد و نگهداري شودد. 

 و ارتفـاع  در حفاظتی کـار  يها سیستم از در مورد استفاده در ارتفاع هستند، کار درحال کارکنانی که تمام باید 
 .باشندلازم را داشته  صلاحیت و دیده آموزش نجات، يها سیستم

 اتصـالات  که شود حاصل اطمینان همچنین باشند؛ مجهز کاري موقعیت کننده تثبیت مناسب ابزار به کارگران 
 .است سازگار هستند، متصل ها آن به که برج اجزاي با کاري موقعیت کننده تثبیت يها سیستم

 بـه  بـالابر  اپراتورهـاي  وند شـو  می نگهداري و شده ارزیابی درستی به بالابر تجهیزات که کنید حاصل اطمینان 
 .اند دیده آموزش درستی

 شـده  محکـم  طنـاب  یـا  تسمه یک با تجهیزات و ابزار تمام باید است پذیر امکان که هرجا ارتفاع، در کار هنگام 
 .شود استفاده 1گیراندازي شبکه از باید امکان صورت در و باشند

 شوند حذفا ه سازه یا ها ستون از باید موانع کار، شروع به از قبل. 

 شود استفاده کارگران توسط ابزار بردن بالا براي شدهتایید استاندارد و  ابزار کیسه از. 

 وجـود  بـرق  و رعـد  خطـر  هـایی کـه   محل ویژه به و بد هوایی و آب شرایط در برج نگهداري و تعمیر یا نصب از 
 .شود اجتناب دارد،

 نـاتوان  یـا  گیرکـرده  ارتفـاع  در کـه  مـواقعی  در انکارکن نجات روشجزییات  با اضطراري نجات طرح باید یک –
 ، آماده شود.اند شده

  مراجعه شود. )1632کار در ارتفاع (کد نامه آیینبه  تر بیشبراي اطلاعات 

 کار روي آب  - 2-2-2

 موارد شامل ذکرشد، ارتفاع در کار براي که اساسی اصول بر علاوه آب روي کار به مربوط کنترل وگیري  پیش اقدامات
 :باشد می نیز ذیل

                                                   
 

1- Capture Netting 



 ي باديها نیروگاه، بهداشت و ایمنی زیست محیطدستورالعمل   26/01/97  22

 

 روي کـار  بـراي  شـده  تعریف وظایف تمام براي ایمن کاري سیستم یک ایجاد منظور به ریسک ارزیابی تکمیل –
 .خطرات کاهش براي مناسب منابع تخصیص و آب

اطمینان از این که همه کارکنان آموزش دیده و شایستگی لازم براي انجام تمام وظایف محولـه و همچنـین اسـتفاده     –

 .رود از آن استفاده کنند را دارا باشند که انتظار می 1ات، از جمله تجهیزات حفاظتی فردياز تمام تجهیز

 در کـارگران  کـه  اسـتاندارد، وقتـی   فـردي  حفاظـت  تجهیزات از استفاده بر شد، علاوه ذکر بالا در کهطور همان 
 تجهیـزات  از دبای ـ هسـتند  کـار  مشـغول  دارد وجـود  شدن غرق خطر هایی که محلیا  و آب روي آب، مجاورت
 .نمایند استفاده) ها حلقه شناور و خطوط ها، جلیقه ها، کت مانند( شدهتایید  شناوري

 استفاده  مانند کنترلی ، اقداماتیابد می افزایش 2افت دماي بدن احتمال آب، پایین به دلیل دماي که جایی در

 .شود انجام باید) بقا( نجات يها لباساز 

 اسـتفاده قـرار    مورد زمان هم ارتفاع در کار هنگام سقوط جلوگیري از تجهیزات و شناوري تجهیزات که هنگامی
 .باشند با هم سازگار بایدها  سیستم این ،گیرند می

 هاي شور) (بخارات نمکی آب نمک امواج و اسپري با تماس از جلوگیري براي کارگران آموزش. 

 شود تامینمتخصص اورژانس  پرسنل و اپراتورها با مناسب نجات يها کشتی نیاز صورت در. 

 کار در مناطق دورافتاده  - 2-2-3

 ویـژه  بـه  دورافتاده، يها مکان در فعالیت هنگام در کارکنان رفاه و سلامت ایمنی، از اطمینان حصول برايریزي  برنامه
 گیرنـد  قـرار  مـورد توجـه   باید دور راه از کار برايریزي  برنامه هنگام که ییها محدوده. است حیاتی دریایی، يها سایت در

  :از عبارتند
 براي پرسنل. ارتباطی تجهیزات بودن مناسب 

 محل در لازم ایمنی تجهیزات تمام مهیا کردن براي کار در مناطق دور افتاده و صلاحیت کارکنان و آموزش. 

  به خصوص براي مناطق دور افتاده.. بیسیم، تلفن و تامیني ارتباطی (ها مکانیزم تامینتوجه به (.. 

 کـار  اضطراري محـل  شرایط و حوادث در زمان وقوعگیري  تصمیم توانایی با صلاحیت که کارکنان یريبه کارگ 
 .دارند را

 کارکنان دقیق محل ردیابی لازم براي از ابزارهاي استفاده مدیران. 

 محل. در اجراي مانور 

                                                   
 

1- Personal Protective Equipment 
2- Hypothermia 
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  کار محل در اولیه يها کمک متخصص و دیده آموزش کارکنانبه کارگیري. 

  داري عملیات بار بر - 2-2-4

  .است ي باديها نیروگاه ساخت از ناپذیر جدایی جز) بلندکردن( باربرداري عملیات
 شـد  خواهـد  انجـام  نهـایی  مونتاژ آن در که سایت محل به شده مونتاژ قطعات معمول طور به ساز، و ساخت مرحله در
 و ابعـاد  بـا  مختلف بارهاي رگیريبا براي برداري بار تجهیزات پیچیده و بزرگ قطعات شامل این عملیات .گردند می حمل
  .باشد میبراي کرین و تجهیزات لیفتینگ از اداره استاندارد/ اداره کارالزامی  نامه گواهیاخذ  .است متفاوت هاي وزن

 وقتـی  امـا  اسـت،  سـاختمانی  يهـا  پروژهسایر  به شبیه خشکی در ي بادها نیروگاه ساخت هنگام در باربرداري الزامات
 جرثقیـل  و کشتی چندین شامل و پیچیده بسیارتواند  می نظراست، این عملیات مورد دریایی محیط در باربرداري عملیات

 يهـا  سیسـتم  ثبـات تواند  می که دریا شرایط به عواملی چون: نیز ایجادکند،که را دیگري خطراتتواند میمساله  این .باشد
 مشـکلات  و تعـادل بلنـدکردن تجهیـز    نقـاط  م ریخـتن ه ـ بـه  باعثتواند  می دریایی محیط دهد، قرارتاثیر  تحت را بالابر

  دارند، بستگی دارد. عهده بر باربرداري را انجام که جداگانه يها کشتی در ملیتی چند يها خدمه بین ارتباطی
 نظـارت  از بـالایی  سـطح  و موثر ارتباط کامل،ریزي  برنامه مجرب، پرسنل از استفاده به نیاز باربرداري عملیات مدیریت

  :شود مواردزیرتوجه به باید. باربرداري دارد انجام گامهن در
 نقـاط  و کـردن  زنجیـر  روش وزن، انـدازه،  مثـال به عنوان  بار، به مربوط اطلاعات همه که شود حاصل اطمینان 

 .هستند شده شناخته اتصال

 و تحمـل  بـه  قـادر  کابـل  است، مناسب )بار اتصال نقاط جمله از( بالابر تجهیزات تمام که شود حاصل اطمینان 
 .باشد شده انجام نیاز مورد يها بازرسی تمام و بوده مناسب شرایط در بار، از حمایت

 يهـا  تکنیـک بـا وسـایل بـاربرداري و     1زنجیرهـا  و تجهیـزات  اپراتورهاي ناظران، تمام که شود حاصل اطمینان 

 دار باشند. صلاحیت و دیده آشنا، آموزش بالابردن

 و مشـخص  ممنوعـه بایـد   هـاي  زون بـاربرداري،  منـاطق  بـه  غیرمجـاز  دسترسی هرگونه از جلوگیري منظور به 
 .شود حفاظت

 هاي بزرگ، از مناسب بودن شرایط آب و هوایی براي انجام کار اطمینان حاصل شود جایی و بارگیري هنگام جابه. 

 زمانی هر در و نددار خود عملیات راهنماي در را ایمن عملیاتی پارامترهاي معمولا سنگین باربرداري تجهیزات 
 .کرد تجاوز پارامترها این از نباید

                                                   
 

1- Slinger 
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: باشـد  زیر موارد شامل که برگزار شود درگیر هاي طرف بین) باربرداري( جایی به جا درریزي  برنامهجلسه براي  باید یک
 بـین  ارتبـاط  یی که بـراي برقـراري  ها روش و جایی جابه در درگیر طرفین از یک هر نقش ،)باربرداري( جایی جابهجزییات 

  ایمنی جرثقیل موبایل مراجعه شود. نامه آیینبه  تر بیش. براي اطلاعات شود می استفاده طرفین

  آسانسور -2-2-5

هاي بادي جدید، لازم است که به نکات زیر در نصب و اسـتفاده از ایـن تجهیـزات    با توجه به نصب آسانسور در نیروگاه
  دقت گردد:

 اخـذ و تحویـل پیمانکـار     کـار ر را از سازمان ملی استاندارد یـا از اداره  کارفرما موظف است گواهی سلامت آسانسو
 بردار دهد.بهره

 تاییـد  هاي بازرسی فنی ذي صـلاح مـورد   اي و سرویس و نگهداري آسانسور صرفا توسط شرکتبازدیدهاي دوره
 اداره استاندارد /کار انجام شود.

 هـاي ذي صـلاح بازرسـی فنـی مـورد تاییـد اداره       رکتنامه سلامت و ایمنی آسانسـور از ش ـ اخذ و تمدید گواهی
 کار/استاندارد الزامی است.

 .استفاده از بالابر تجهیزات براي جابجایی نفرات ممنوع است 

  الزامات عمومی -2-3

  چارت سازمانی -1- 2-3

از  گیـري  پـیش و  هـا  فعالیتمخاطرات ناشی از  شناسایی وزیست  محیطبه منظور نظارت بر عملکرد ایمنی، بهداشت و 
صـلاح در چـارت سـازمانی     ذي EHSي بادي، بایـد حـداقل یـک کارشـناس     ها نیروگاهدر  انسانی نیروي ادث و تلفاتحو

  شود. بینی پیش

  الزامات آموزشی - 2- 2-3

را قبل از شروع به کار، سپري نماینـد و ایـن    EHS ي مقدماتیها آموزشتمام کارکنان مرتبط با این دستورالعمل باید 
 نامه گواهیصلاح آموزشی انجام شده و کارکنان  ازآموزي گردد. آموزش باید توسط مراجع ذيبه صورت سالیانه ب ها آموزش

  عبارتند از: ها آموزشدریافت نمایند. این 
 ایمنی کار در ارتفاع –

  صعود ایمن از برج  –
  ایمنی برق –

29/10/97 
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 هاي اطفا روشتئوري حریق و  –

 کلیات بهداشت شغلی –

 زیست محیطکلیات  –

 ار)(مجوز ک ایزولاسیون و پرمیت –

 امداد و نجات  –

 ارزیابی ریسک –

 کار در فضاي بسته –

  وسایل حفاظت فردي -2-3-2-1

(کفش، دستکش، لباس کـار، کـلاه ایمنـی، کمربنـد      تمامی کارکنان باید به وسایل حفاظت فردي مناسب و استاندارد
ین منظور مـوارد زیـر   ها استفاده نمایند. به هم هارنس، گوشی ایمنی و چراغ قوه) مجهز بوده و در هنگام کار از آن ایمنی/

  باید انجام گردد:
 تجهیزات حفاظت فرديماتریس هیه ت.  
 دارك تجهیزات حفاظت فرديت  
 آموزش نحوه استفاده از تجهیزات حفاظت فردي 

 نظارت بر استفاده از تجهیزات حفاظت فردي  

  ارزیابی ریسک -3- 2-3

 يهـا  ریسـک انجام گیرد.  برداري بهرهو ، ساخت یابی مکاني مرتبط با پروژه باید در مرحله ها جنبهشناسایی خطرات و 
 تعیـین شـده   اجرایـی  روش با مطابقو  پیمانکار EHS کمیته توسطي مربوطه، ها جنبهو  شده شناسایی خطرات با مرتبط

  :باشد میي ذیل ها فعالیتارزیابی گردد. خطرات عمده و ذاتی این پروژه، خطرات مرتبط با 

  :یابی مکانمرحله  -الف

 ..).طبیعی (زلزله، سیل و سوانحخطر وقوع  –

  مرحله ساخت: -ب

 گودبرداري و خاك برداري –

   کار در ارتفاع 

  ي برقیها دستگاهکار با تجهیزات و 

 عملیات جوشکاري و برشکاري 



 ي باديها نیروگاه، بهداشت و ایمنی زیست محیطدستورالعمل   26/01/97  26

 

 کار در فضاي بسته 

  کار با وسایل بالابر و حمل کننده 

 آمیزي رنگ   

 ریزي بتن    
 آلات ماشین و تجهیزات از استفاده 

 آلات ماشـین  و تجهیـزات  از ناشـی  سروصداي همانند کار محیط فیزیکی آور زیان عوامل معرض در گرفتن قرار، 
 .شدید سرماي و گرما نور، ارتعاش،

 مختلف مواد از ناشی بخارات و ها فیوم غبار، و گرد معرض در قرارگرفتن 

 جرثقیل با تجهیزات جابجایی 

  :برداري بهرهمرحله  -ج

   کار در ارتفاع 

  ي برقیها ستگاهدکار با تجهیزات و 

 کار در فضاي بسته 

 آلات ماشـین  و تجهیـزات  از ناشـی  سروصداي همانند کار محیط فیزیکی آور زیان عوامل معرض در قرارگرفتن، 
 شدید سرماي و گرما نور، ارتعاش،

  حریق يي اعلام و اطفاها سیستم - 4- 2-3

سب تجهیز گردند. براي اطلاعـات  حریق منا يباید به سیستم اعلام و اطفا ها توربین (HOUSING)بخش موتورخانه 
  مراجعه شود. NFPA 850و دستورالعمل  ها کارگاهدر  سوزي آتشو مبارزه با  گیري پیش نامه آیینبه  تر بیش

  در برابر زلزله سازي مقاوم -5- 2-3

هـاي   نیروگـاه  یـابی  مکـان باید در مرحله  خیز بودن کشور، جهان و زلزله اي زلزله کمربند در ایران شدن واقعبا توجه به 
منطقه بـه   شناسی زمینساختار مقاومت ي مهم و ها گسلجمله فاصله از  (از مرتبط با ایمنی و حفاظت نیروگاه بادي موارد

  .در نظر گرفته شود) ها لایهلحاظ جنس 
در صـورت نیـاز    بادي با انجام آزمایشات مربوط به مقاومت خاك، مطالعات ژئوتکنیـک و  هاي نیروگاهدر مرحله ساخت 

ضرر وزیان به نیروگاه را تا اندازه ممکـن   توان وحجم مناسب فوندانسیون میات ژئوفیزیکی و انتخاب مصالح مناسب مطالع
  مراجعه شود. IEC 61400-3:2009تر به استاندارد  براي اطلاعات بیش. دادکاهش 
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  حفاظت در برابر صاعقه وسیستم اتصال به زمین  -6- 2-3

اسـتاندارد  «سیستم اتصال زمین باید مطابق با  اتصال به زمین نصب گردد.با ساخت فوندانسیون باید سیستم  زمان هم
  .گردد نصب »ي توزیعها شبکهسیستم اتصال زمین 

 براي توربین بادي نصب گردد. IEC 61400-24:2010همچنین سیستم حفاظت در برابر صاعقه مطابق با استاندارد 

  پروانه کار -7- 2-3

را  زیسـت  محـیط رسـانی بـه کارکنـان و     ارهاي پرمخاطره که پتانسیل آسیببرقراري مکانیسم صدور پروانه کار براي ک
 توانـد  مـی . برقراري این مکانیسـم  باشد می) الزامی تاسیسات آوري جمعو  برداري بهرهساخت، ( داشته باشد در تمام مراحل

  آمار حوادث را به مقدار قابل توجهی کاهش دهد.

  تعمیر و نگهداري -8- 2-3

عملکرد مناسب تجهیزات و ماشین آلات، باید برنامه مـدون تعمیـر و نگهـداري تـدوین و      به منظور حصول اطمینان از
اي مـورد بازرسـی قـرار گیرنـد و در صـورت مشـاهده هرگونـه شـرایط          اجرا گردد. همچنین باید تجهیزات به صورت دوره

عمیر و نگهداري بایـد از وجـود و   ي تها برنامه، نسبت به برطرف کردن مورد اقدام گردد. در طول EHSنامنطبق با الزامات 
  استفاده از تجهیزات ایمنی اطمینان حاصل شود.

در صورتی که در برج، سیستم بالابر یا آسانسور نصب شده است. باید براي ایـن سیسـتم نیـز برنامـه مـدون تعمیـر و       
  . باشد استاندارد الزامی می اداره کار/ سلامت آسانسور از نامه گواهینگهداري تدوین و اجرا گردد. علاوه بر این اخذ 

  ایمنی و سلامت جامعه   - 2-4

تجهیـزات انـرژي بـاد در     آوري جمـع و  بـرداري  بهـره خطراتی که براي ایمنی و سلامت جامعه در طول ساخت و سـاز،  
. این خطـرات ممکـن اسـت مربـوط بـه      باشد میي بزرگ صنعتی و زیربنایی ها پروژهمشابه  آید میخشکی و دریا به وجود 

باد باشـد و باعـث ایجـاد شـرایط اضـطراري گـردد. خطـرات         تاسیساتي دسترسی، عملکرد ها جادهي پروژه، ها زیرساخت
 :شود میایمنی و بهداشت جامعه مربوط به تجهیزات انرژي باد شامل این موارد 

  پرتاب پره و یخ 

 ناوبري هوایی و هواپیمایی 

 ناوبري دریایی و ایمنی 

 تداخل الکترومغناطیسی و تابش 

 ترسی عمومیدس 

 حمل بار غیرعادي 
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 پرتاب پره و یخ -2-4-1

 تـاثیر پره روتور یا بخشی از آن منجر شود، که ممکن است بـر ایمنـی عمـومی     »پرتاب«به  تواند میشکست پره روتور 
در شرایط آب و هوایی خاص در منـاطق سردسـیر    ها پرهبگذارد. احتمال خطر پرتاب پره بسیار کم است. اگر تجمع یخ در 

، قطعات یخ ممکن است در زمان کارکرد از روتور جدا شده و پرتاب گردند و یـا اگـر تـوربین در حالـت خـاموش      رخ بدهد
بایـد در یـک فاصـله قابـل قبـول از       هـا  تـوربین باشد، به زیر پره سقوط نمایند. براي حفاظت از پرتاب یخ یا شکست پره، 

  گردد. امینتیکدیگر و مناطق حساس مجاور قرار بگیرند تا ایمنی عمومی 
  ي مدیریت ریسک پرتاب پره عبارتند از:ها استراتژي

  برابـر ارتفـاع    5/1ي پر جمعیـت. حـداقل فاصـله قابـل قبـول      ها مکانو  ها توربینرعایت فاصله قابل قبول بین
 د با انـدازه، توان میکه فاصله تئوري پرتاب پره  دهد مینشان  سازي مدلتوربین (برج + شعاع روتور) است، البته 

که حـداقل فاصـله قابـل قبـول بـراي       شود میو ارتفاع توربین متفاوت باشد. توصیه  ها پرهشکل، وزن و سرعت 
  از مناطق حساس مسکونی حفظ شود. تر بیشي سر و صدا و سوسو زدن، براي حفاظت ها محدودیترعایت 

  معتبـر (بـه    نامـه  گواهی/  یهتاییدي بادي طراحی شده مطابق با ها توربینکاهش احتمال شکست پره با انتخاب
 ) و نظارت بر کیفیت تولیدIEC 61400-1عنوان مثال، 

  ي حفاظت از رعد و برق ها سیستمکسب اطمینان در خصوص نصب و نگهداري درست 

 د حتما برطرف شود.تاثیرگذار ها پرهبر سلامت  تواند میانجام شود و هر نقصی که  ها پرهاي از  بازرسی دوره 

 ي روتور واکـنش  ها پرهبه سنسورهاي ارتعاش تجهیز گردد تا بتوان به هر گونه عدم تعادل در  ي باديها توربین
 نشان داد و در صورت لزوم توربین را خاموش کرد.

 ي مدیریت ریسک پرتاب یخ عبارتند از:ها استراتژي

 ایجاد فاصله قابل قبول  
  منجر به افزایش یخ شود. تواند میدر شرایط آب و هوایی که  ها توربینایجاد محدودیت در کارکرد 

 با آشکارسازهاي یخ تجهیز شوند و در صورت وجود یخ، توربین متوقف شود. ها توربین 

  نیاز به ادامه کار در شرایط یخ زدگی داشته باشند و یا در یک مکـان دور افتـاده قـرار دارنـد کـه       ها توربیناگر
داقل به فاصله یک قطر روتـور از تـوربین بـادي در    احتمال حضور مردم کم است، نصب علائم هشدار دهنده ح

 تمام جهات انجام پذیرد.

  هـا طراحـی    جهـت یـخ زدایـی آن     هـا  پرهي گرمایش ها سیستمتجهیز توربین با آشکارساز یخ که براي کنترل
 .کند می. این سیستم گرمایش به حفظ راندمان توربین نیز کمک شوند می

 انرژي باد. تاسیساتود به نصب علائم هشدار دهنده در نقطه ور 

 هاي کاري اقـدامات احتیـاطی نظیـر متوقـف کـردن       اطمینان حاصل شود که براي شرایط یخ زدگی در دستورالعمل
 هاي بادي قبل از این که کارکنان تعمیر و نگهداري به سایت دسترسی پیدا کنند ذکر گردیده باشد. توربین
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از مشخصـات مناسـب بـراي     ها توربیندر هواي سرد، مهم است که  داريبر بهرهبراي افزایش ایمنی و سلامت عملیات 
  دستیابی به عملکرد قابل اعتماد و طولانی مدت برخوردار باشند.

  هواپیمایی - 2-4-2

  ایمنی هواپیما -2-4-2-1

متـر   200ي توربین بادي در بالاترین نقطه، که ممکن است با پیشرفت فن آوري ارتفاع تـوربین تـا   ها پرهنصب نشانگر 
، مناطق پرواز کم ارتفاع نظامی و یا مسیرهاي پرواز شناخته شـده باشـد، یـک مزرعـه     ها فرودگاهاگر در نزدیکی هم برسد. 

مستقیمی بـر ایمنـی هواپیمـا     تاثیرانرژي باد ممکن است به طور مستقیم از طریق برخورد بالقوه یا تغییر مسیرهاي پرواز 
  ات عبارتند از:تاثیره با این داشته باشد. اقدامات پیشگیرانه و کنترل براي مقابل

  حمـل و نقـل هـوایی تمـاس      مرتبط باي ها سازمانقبل از نصب، مطابق با مقررات ایمنی حمل و نقل هوایی، با
  گرفته شود.

  ها، منـاطق پـرواز کـم ارتفـاع نظـامی و یـا        در نزدیکی فرودگاه يهاي باد نیروگاهدر صورت امکان از قرار دادن
هاي انرژي باد در داخل یا در  ده اجتناب گردد. اثرات تجمعی مربوط به محل توربینمسیرهاي پرواز شناخته ش

 باید در نظر گرفته شود. و به خصوص مناطق پرواز کم ارتفاعنزدیکی مسیرهاي پرواز 

 ین مسـوول ي تـوربین، مشـورت بـا    هـا  پـره /  هـا  گذاري بر روي بـرج  و علامت 1هاي چشمک زن استفاده از چراغ

 هـا  گـذاري  علامـت ي مربوط به حمل و نقل هوایی تـا الزامـات نـورپردازي مناسـب و     ها زمینها به مربوطه و آشن
مطابق با استانداردهاي ملـی انجـام شـود. در صـورت نبـودن اسـتانداردهاي ملـی، بـه راهنماهـاي مناسـب و           

 مراجعه شود. المللی بیني ها دستورالعمل

  رادارهواپیمایی -2-4-2-2

بگـذارد و بـه دلایـل     تـاثیر در نزدیکی مراکـز رادار، ممکـن اسـت برعملکـرد رادارد      ي باديها نیروگاه تاسیساتوجود 
ي بـادي بـر عملکـرد    ها نیروگاهمختلف نویز ایجاد کند و عملکرد رادار را با اختلال مواجه نماید. به همین دلیل باید اثرات 

  ات عبارتند از:تاثیرن و کنترلی براي مقابله با ای گیري پیشرادار مورد توجه قرار گیرد. اقدامات 
  و تغییـرات در مسـیرهاي    هـا  توربینمحل ، طراحی هندسی، ي باديها نیروگاه تاسیساتدر جانمایی و طراحی

  ترافیکی هوایی در نظر گرفته شود.

                                                   
 

1- Anti-Collision Lighting    گردد قابلیت دیده شدن نصب می یا لامپ چشمک زنى که در بالاى سکان عمودى یا زیر هواپیما به منظور افزایش چراغ
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  اسـتفاده از  گیـرد  مـی قرار  تاثیراعمال تغییرات در طراحی رادار، از جمله جابجایی و یا انتقال راداري که تحت ،
  ي رادار جایگزین براي پوشش منطقه.ها سیستم

  و تعیین اقدامات کنترلی باید با مقامات مربوطه حمل و نقل هوایی مشورت شود. گیري پیشبراي 

  ایمنی و دریانوردي  - 2-4-3

  ایمنی دریایی -2-4-3-1
مخـاطرات جـدي    توانـد  مـی ي بادي خشکی یا دریایی در نزدیکی بنادر یا خطوط شناور شناخته شده ها توربیننصب 

. ایجـاد ترافیـک   دهـد  مـی قـرار   تاثیراز برخورد یا تغییر ترافیک کشتی را ایجاد کند که ایمنی حمل و نقل را تحت ناشی 
  این خطرات را افزایش دهد.  تواند میاضافی در هنگام ساخت و ساز نیز 

تگاه نصب دارند ي دریایی، نیاز به بررسی دقیق محل و ساخها توربیني مرتبط به ها زیرساختمسیرهاي کابلی و سایر 
ي دریـایی)  هـا  کابـل تا فاکتورها و عوامل مختلفی مانند شرایط خشکی، بناهاي تاریخی، مسیرهاي خطـوط انتقـال نیـرو (   

  کند. گیري پیشي ماهیگیري را جهت به حداقل رساندن اثرات و خطرات شناسایی و ها زمینهموجود و خطوط لوله و 
شده در ایجاد اختلال امواج در عملیات راداري و کنترلی خطوط نـاوبري   ي بادي خشکی نیز به دلایل مطرحها توربین

و همچنین امکان عملیات عـادي و حمـل و نقـل     ها کشتیباعث اختلال و مانع از شناسایی  تواند میو حمل و نقل دریایی 
ات تـاثیر قابلـه بـا ایـن    و کنترل براي م گیري پیششوند (همانند مواردي که در رادار خطوط هوایی ذکر گردید). اقدامات 

  عبارتند از:
  طرح و نیز پیش از نصب، مطالعات لازم با توجه به قوانین ایمنی حمـل و نقـل دریـایی     سنجی امکاندر مرحله

  انجام شود و با مقامات نظارتی دریایی مشورت شود. 
  ر شـناخته شـده،   بادي در نزدیکی بنادر و خطوط شـناو  تاسیساتي بادي و ها توربیندر صورت امکان از نصب

  اجتناب شود.
  گـذاري  علامـت ي تـوربین، بـراي روشـنایی و    هـا  پـره /  ها برجبر روي  گذاري علامتي چشمک زن و ها چراغاز 

ي هـا  کشـتی استفاده شود. با تعامل با مقامات دریایی، مقررات و قوانین مربوطه مشخص شود. همچنین باید از 
ل براي دیگر کاربران دریایی در طول فاز ساخت و ساز در اطـراف  نگهبانی استفاده کرد. به منظور کاهش اختلا

  هر توربین و واحدهاي ساخت و ساز باید از علائم هشدار دهنده ایمنی استفاده نمود. 
  ي شناور استفاده کنید.ها پرچمبراي کمک به ناوبري از علائم و یا  

  تداخل الکترومغناطیسی - 2-4-4
ایجـاد کننـد (بـه عنـوان مثـال،       تداخل الکترومغناطیسـی هاي مخابراتی  با سیستمند توان میهاي بادي به طور بالقوه  توربین

پراکنـدگی یـا بـاز     انعکـاس، و  تواند ناشی از انسداد مسیر، ایجـاد سـایه   هاي مایکروویو، تلویزیون و رادیو). این تداخل می ایستگاه
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هـاي تیغـه روتـور،     ادي نسبت به فرستنده و گیرنده، ویژگـی باشد. طبیعتا تاثیرات بالقوه به موقعیت قرارگیري توربین ب نورتابش 
  هاي انتشار موج رادیویی در فضاي محلی بستگی دارد. گیرنده فرکانس و ویژگی هاي ویژگی ارسالی،سیگنال هاي ویژگی

  ي مخابراتیها سیستم -2-4-4-1

ي نقطـه بـه   ها سیستمیی و ي پخش رادیوها سیستمشامل مواردي باشد که در  تواند میي مخابراتی ها سیستمبر  تاثیر
 ي مخابراتی عبارتند از:ها سیستمات بر تاثیرنقطه هستند. اقدامات پیشگیرانه و کنترلی براي رسیدگی به 

  ي هـا  ري از تداخل مستقیم فیزیکی بـا سیسـتم  ي بادي براي جلوگیها توربیناصلاح موقعیت و محل قرار دادن
در تعیین موقعیـت   تواند میاخذ مشاوره با اپراتورهاي مربوطه که ارتباطی نقطه به نقطه؛ انجام مطالعات لازم و 

  ، کمک کند.شود میي آن که براي به حداقل رساندن اثرات استفاده ها حریمارتباطات مخابراتی و 
 .نصب آنتن چرخشی  
 .اصلاح آنتن موجود  
 .نصب تقویت کننده براي تقویت سیگنال  

  تلویزیون -2-4-4-2

  ات بر روي پخش تلویزیونی عبارتند از:تاثیرسیدگی به و کنترل براي ر گیري پیشاقدامات 
 .توربین بادي دور از آنتن و فرستنده تلویزیونی نصب شود  
  نصب شود.   دار جهتاگر تداخل در حین عملیات تشخیص داده شد، آنتن با کیفیت بالاتر یا آنتن  
  شود. هدایت ،جایگزینآنتن به سمت یک فرستنده پخش  
 .تقویت کننده نصب شود  
 .آنتن جابجا شود  

  دسترسی عمومی -2-4-5

ي بادي (بـه عنـوان   ها نیروگاهالکتریکی  تاسیساتي بادي و یا ها توربینتوجه به امکان دسترسی عمومی به مجموعه  با
و راه اندازي باید بـه منظـور اطمینـان از ایمنـی و جلـوگیري از حادثـه،       مجاز از توربین)، قبل از احداث  مثال، صعود غیر
 مسـایل و کنتـرل بـراي مـدیریت     گیـري  پیشایی مواردي که ممکن است لازم باشد، اقدام نمود. اقدامات نسبت به شناس

  دسترسی عمومی عبارتند از:
  استفاده شود.ورود و خروج (گیت ورود و خروج)  ي دسترسی از درب کنترلها جادهدر  
 بـراي ممنوعیـت از    گـردد  میهاد ، پیشنشود میاز آنجا که دسترسی عمومی به ساختگاه نیروگاه بادي توصیه ن

  دسترسی عمومی مجوز تردد در محوطه صادر شود.
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 و محصور نمودن ساختگاه نیروگاه و محل پست مطابق با استاندارد انجام شود و همچنین از علائـم   حصارکشی
  مثال براي عدم صعود) نیز استفاده شود. به طورهشدار دهنده (

  برج توربینجلوگیري از دسترسی عموم به نردبان  
  در مورد خطرات امنیتی عمومی و اطلاعات تماس اضطراريیه و اطلاعنصب تابلوها 

  حمل بار غیرعادي (حمل و انتقال تجهیزات) -2-4-6

اي دارد، حمل و نقل تجهیزات مربـوط   ها دستورالعمل و شرایط ویژه مسایل مربوط به حمل و نقل بار ترافیکی در جاده
هاي بـادي، چـالش اصـلی،     بایست از این موارد تبعیت کند. باتوجه به تجهیزات نیروگاه می هاي بادي نیز به احداث نیروگاه

حمل و نقل قطعات توربین بادي (تیغه، برج توربین، نایسل و ترانسفورماتور) و جرثقیل بـه محـل احـداث نیروگـاه اسـت.      
هـا، محورهـا،    سترسـی (عبـوري)، پـل   هـاي د  مطالعات لجستیک، ترافیکی و حمل و نقل باید مـوارد مربوطـه را در جـاده   

یـا اسـکان    (درصـورت نیـاز)   تخلیه و بـارگیري مجـدد  هاي  هاي تند و خدمات عمومی، ایستگاه ها/ زیر گذرها، پیچ گذرگاه
ات دیگر تاثیرمجدد، ارزیابی کند. براي کاهش اثرات جانبی از جمله ترافیک و یا تاخیر براي دیگر کاربران جاده و احتمال 

ي لازم و مدیریت ترافیک جهت حمل و تحویل بـار  ها ریزي برنامه بایست میمحلی در مجاورت مسیر پیشنهادي، بر جوامع 
شده، انجام شود. گاهی جهت حمل و نقل تجهیزات نیـاز اسـت    تاییدخارج از ساعات پیک و استفاده از مسیرهاي مناسب 

  پلیس)، انجام شود. شده (نیروي  تاییدمجوز عبور کسب شود و یا با همراهی اسکورت 
  مراجعه شود. »ي کشورها راهدستورالعمل جابجایی محموله ترافیکی در «به  تر بیشبراي اطلاعات 

ي تـوربین تـا الزامـات نـورپردازي مناسـب، بـا       هـا  پره/ ها برجبر روي  گذاري علامتي چشمک زن و ها چراغاستفاده از 
 به حمل و نقل هوایی مطابق با استانداردهاي ملی انجام شود. ي مربوط ها زمینهآشنا به  ین مربوطه ومسوولمشورت 
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ي دوره اجرا ها شاخصپایش 
  )برداري بهره(





  35  26/01/97  )برداري بهره( اجرا دوره يها شاخص شیپا - سوم فصل

 

وم فصل  ره اجرا (ها شاخصپایش  -س و ري بهرهي د   )بردا

  زیست محیط -3-1

  هاي آب و خاك) ها و آلاینده ها (پساب هاي انتشار آلاینده دستورالعمل -3-1-1

در  هـا  پسـاب و فاضلاب ندارند. مقادیر انتشـار گـاز و    اي گلخانه، انتشار گازهاي ي باديها نیروگاهاز  برداري رهبهمعمولا 
  این بخش نشان از عملکرد خوب این صنعت دارد.

  پایش صدا -3-1-2

آیـد را پنهـان کنـد، سـرعت و      به وجود می تجهیزات انرژي بادتوسط افزایش سرعت باد ممکن است سر و صدایی که 
ریزي براي کاهش آلودگی صوتی مخصوصا در  تواند جهت و میزان انتشار صوت را تحت تاثیر قرار دهد. برنامه باد میجهت 

مواقعی که بالاتر از حد استاندارد باشد، الزامی است. براي بهبود فاکتورهاي مزاحمت ناشی از سر و صـداي منتشـر شـده،    
و صدا نباید بیش از مقادیر ارائه شـده در اسـتانداردهاي    قرار گیرد. سر توجه مورد هاي بادي نیروگاهباید تنظیم تاسیسات 

  باشد. زیست محیطسازمان حفاظت 

  زیست پایش محیط -3-1-3

زیست دارند، در طی عملیات عادي و شرایط اضـطراري بایـد    هایی که تاثیرات قابل توجهی بر محیط براي تمام فعالیت
هاي مسـتقیم یـا غیرمسـتقیم     هاي پروژه باید بر اساس شاخص بر فعالیتزیست اجرا شود. نظارت  هاي پایش محیط برنامه

ها در هوا، آب و منابع مورد استفاده، انجام شود. نظارت باید توسط افراد واجد شرایط و با استفاده از تجهیزاتی  انتشارآلاینده
  ایی ثبت و نگهداري شود. اند، انجام شود و اطلاعات بدست آمده مطابق روش اجر که به روش صحیح کالیبره شده

  برداري پایش تنوع زیستی در مرحله بهره -3-1-4

و ثبـت   هـا  خفاششده پرندگان یا  بینی پیشمرگ و میر  تاییدپایش تنوع زیستی (نظارت پس از ساخت و ساز) براي 
مرگ و میر غیرمنتظره، ضـروري اسـت. یـک برنامـه مـدیریتی مناسـب ممکـن اسـت  باعـث کـاهش یـا حـذف مسـایل              

یی که در ارزیابی پیش از ساخت نگرانی براي از بـین رفتنشـان   ها گونهي نظارت باید بر روي ها برنامهشود.  حیطیم زیست
  وجود داشت، متمرکز شود.

بـا جسـتجو بـراي یـافتن      ي بـادي، ها نیروگاه تاسیساتو پرندگان با  ها خفاشات و آمار مربوط به برخورد تاثیربررسی 
بسته به نوع و میزان خطر براي تنوع زیستی، چنین جستجوهایی باید حداقل یک تـا سـه    .شود میلاشه روي زمین انجام 

به  جستجو پرندگان، برخورد ي با خطر بالايها محیطو ممکن است در  انجام شود يمزرعه باد عملیاتسال پس از شروع 
  مدت طولانی ادامه یابد.

ول علمـی انجـام شـود تـا اطمینـان حاصـل شـود کـه         جستجو و ارزیابی لاشه پس از ساخت و ساز باید براسـاس اص ـ 
  در این مرکز دقیق و معتبر هستند، مانند موارد زیر: ها خفاشبرآوردهاي حاصل از مرگ و میر پرندگان و 
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  (تشخیص لاشه)؛ يعملکرد جستجوگربهبود  - 1
  توسط خرابکارها؛ تخریب لاشه توجه به - 2
  اصلاح براي مناطق مورد مطالعه؛ - 3
  براساس میزان مرگ و میر مورد انتظار و میزان تخلیه لاشه؛ ،جستجوي لاشه برايدوره مناسب انتخاب  - 4
نمونه براي بررسی، تعداد توربین بـه انـدازه پـروژه و میـزان مـرگ و میـر مـورد انتظـار          انتخاب تعداد توربین - 5

  بستگی دارد؛
  تر و ملاحظات تحلیلی.هاي بسته به قابلیت جستجو در بس انتخاب اندازه منطقه جستجو و پیکربندي توربین - 6

هـا   تر الگوهاي حرکات پرندگان و خفـاش  در شرایط خاص، پایش مرحله ساخت و ساز ممکن است شامل بررسی دقیق
 در منطقه پروژه نیز باشد.

هـاي بـا ارزش تنـوع زیسـتی بـالا قـرار        که چندین مزرعه بادي در یک منطقه جغرافیایی و نزدیک به حوزه در صورتی
هاي نظارتی مشترك پس از ساخت را به کـار گیرنـد تـا     شوند که روش هاي بادي تشویق می هندگان پروژهدارند، توسعه د

ي پـس از  هـا  نظـارت که نتایج  شوند میي بادي نیز تشویق ها نیروگاهدهندگان  . توسعهنمایندبتوانند به طور کامل ارزیابی 
  ساخت و ساز را در اختیار ذینفعان مربوطه قرار دهند.

انرژي باد دریایی باید به لحاظ زمانی و مکانی براي پارامترهایی از جمله موجودات زنده، پستانداران و  اسیساتتپایش 
؛ مـاهی؛ شـن و ماسـه (شـاخص تغییـرات در      زي کـف انجام شود. ایـن پارامترهـا عبارتنـد از: رسـوبات و جوامـع       ها ماهی

  ی.و پستانداران دریای ها خفاشي رسوب)؛ پرندگان و ها ویژگی

  بهداشت وایمنی شغلی -3-2

  هاي بهداشت و ایمنی شغلی دستورالعمل -1- 3-2

شـود   ارزیـابی  المللـی  بـین  شـده  منتشـر  وقـایع  بـه  مربـوط  آمار باید با شغلی ایمنی و بهداشت به مربوط ارقام و آمار
  :از عبارتند عملکرد ارزیابی براي معمول يها روشباشد).  دسترس در که (درصورتی
 منظـور  بـه  پـروژه  طول در حادثه شبه اطلاعات ثبت .دهد می رخ پروژه اجراي دوره طی که حوادثی تمام ثبت 

 شناسایی روند و بهبود کارایی اجرا.

  هـاي مـدیریت ریسـک و فرهنـگ      اثربخشی سیستم تعیینمحل کار به منظور بررسی انجام ارزیابی کارکنان و
 .ایمنی

 اي ایمنی لسات دورهانجام مشاوره و ارزیابی کارگران از طریق پرسشنامه یا ج. 

 باشد) داشته وجود که هاي منتشر شده مربوط به صنعت خاص (درصورتی هاي سازمانی با داده مقایسه داده. 
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  نرخ حوادث و مرگ و میر - 2- 3-2

) و پیمانکـاران  بـردار نیروگـاه   سازمان بهرهکارکنان ( مدیریت پروژه باید با هدف کاهش تعداد حوادث در میان کارکنان پروژه
به ویژه حوادثی که ممکن است منجر به از دست رفتن زمان کار، ایجاد سطوح مختلف ناتوانی و معلولیـت یـا   نمایند.  ریزيبرنامه

هـاي مشـابه،    توان از نرخ حوادث به عنوان یک معیار براي مقایسه با کشورهاي توسعه یافته در بخـش  می .حتی مرگ و میر شود
  .استفاده کرد

  اي هپایش ایمنی و بهداشت حرف -3- 3-2

پایش باید توسط کارشناسـان صـاحب    .باید مستقیما براي خطرات شغلی مرتبط با پروژه خاص پایش شود محیط کار
 بـردار نیروگـاه   سازمان بهـره  .شودصلاحیت به عنوان بخشی از یک برنامه نظارت بر سلامت و ایمنی شغلی طراحی و اجرا 

  .ی و وقایع خطرناك و حوادث را ثبت نمایندهاي شغل اي از حوادث و بیماري سابقه همچنین بایستی
ي لازم هـا  آزمـایش ي بادي باید حداقل سالی یکبار در مراکز بهداشتی و درمانی معاینه شده و ها نیروگاهکلیه کارکنان 

  قانون کار مراجعه شود. 92به ماده  تر بیشبه عمل آید و نتایج در پرونده پزشکی کارکنان نگهداري شود. براي اطلاعات 
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وست    1پی

کنند. این تاسیسات هم در خشکی  هاي بادي با استفاده از انرژي طبیعی باد، انرژي الکتریکی تولید می تاسیسات نیروگاه
اند. عامل اصلی در تعیین قابلیت و توان سایت بادي، وجود یک منبع باد خوب است. ارزیابی عملکـرد   و هم دریا واقع شده

گردد. سایر عوامل مهم در تعیین این که آیا  بینی شده و درآمد حاصل از آن انجام می ابی تولید انرژي پیشانرژي، براي ارزی
محیطـی و اجتمـاعی، هزینـه سـاخت و سـاز و       یک سایت مناسب براي پروژه انرژي باد است، شامل بررسی اثرات زیسـت 

  باشد. به یک شبکه انتقال برق با ظرفیت مناسب میبرداري، توافق بر فروش برق با قیمت مناسب تجاري و دسترسی  بهره
ي صنعت، چرخه حیات یـک پـروژه انـرژي بـاد نیـز شـامل ارزیـابی منـابع بـاد، ارزیـابی اثـرات            ها بخشهمانند سایر 

یی که معمولا با ها فعالیتتجهیزات است.  آوري جمعو اجتماعی، ساخت و ساز، عملیات، نگهداري و مرحله  محیطی زیست
محـل (ماننـد    سـازي  آمـاده ي دسترسـی،  هـا  جـاده عبارتند از: ساخت و ساز یا ارتقاء  شوند میخت و ساز مرتبط مرحله سا

ي هـا  تـوربین ساخت مسیرهاي دسترسی و فوندانسیون توربین) و حمل و نصب اجزاي پروژه (به عنـوان مثـال انمومترهـا،    
سایت وابسته به پیشنهاد بعدي استفاده از سایت است، اما  آوري جمعي ها فعالیتي برق). ها ایستگاهبادي، ترانسفورماتور، 

) و بازگرداندن سایت پروژه بـه شـرایط پـیش از پـروژه     ها جاده، ها پست، ها توربینها (مانند  معمولا شامل حذف زیرساخت
در خشـکی و  از امکانات انرژي باد  برداري بهرهي مشترك در ساخت و ساز و ها فعالیتو  تاسیساتاست. بخش زیر توضیح 

 .دهد میدریا را ارائه 

 خشکی و دریا هاي بادي براي نیروگاه ها و تاسیسات مشترك فعالیت -1-1پ.

ي انتقال زیـر زمـین و یـا بـین     ها کابلي بادي، ترانسفورماتورها، ها توربینعناصر ساختاري پروژه انرژي باد عبارتند از: 
). 1-1پ.ي دسترسی (شـکل  ها جادهي اتصال به شبکه برق موجود و و خطوط انتقال زمینی برا ها پستي بادي، ها توربین
  .شوند میانرژي با حداقل استفاده از سطح زمین طراحی  وري بهرهي بادي براي رسیدن به حداکثر ها توربین

ي هـا  نیروگاه برداري بهرهضوابط اتصال و «و نظارت راهبردي رئیس جمهور،  ریزي برنامهمعاونت  650در نشریه شماره 
مگـاوات   25هـا بـالاتر از    ي بادي که توان نـامی آن ها نیروگاهشرایط لازم براي اتصال  »بادي بزرگ به شبکه سراسري برق

 25از  تـر  پـایین ي بـادي  هـا  نیروگاهبه شبکه برق ارائه شده است. اما  شوند میکیلوولت و بالاتر متصل  63است و به شبکه 
دسـتورالعمل اتصـال بـه شـبکه     «و طبـق   شوند میعنوان تولید پراکنده محسوب کیلوولت به  63مگاوات یا متصل به زیر 

در ایـن   تـر  بیشباید به شبکه سراسري برق متصل گردند. براي اطلاعات  »(مولدهاي مقیاس کوچک) منابع تولید پراکنده
  مراجعه گردد. ها دستورالعملزمینه به این 

استفاده از انرژي باد و تبـدیل آن بـه انـرژي الکتریکـی      مسوولاست و ژنراتور توربین بادي جزء اصلی پروژه انرژي باد 
  .شود می وري بهرهمفید است. افزایش قطر روتور و ارتفاع برج منجر به افزایش ظرفیت تولید و 

  ).2-1روتور و چراغ است (شکل پ.توربین شامل یک پایه، برج، موتورخانه، تیغه روتور، توپی 
، سفید هسـتند ها معمولا  شوند. آن کل سیلندر مخروطی هستند و معمولا از فولاد ساخته میها عمدتا به ش برج توربین

  داشته باشند. نیز (به غیر از سفید)رنگ متفاوتی براساس نیاز کشور، ترافیک هوایی و ایمنی دریایی  تواننداما می
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  خشکی مزرعه بادي در تشکیل دهنده یک اجزاي -1-1پ.شکل 

  
 ساختار نوعی توربین بادي يااجز -2-1پ.شکل 

. این چرخش در نهایت ژنراتـور داخـل موتورخانـه را روشـن     کند میبا افزایش سرعت باد، تیغه روتور شروع به چرخش 
 4تـا   3ي بادي با سرعت تقریبی بـاد  ها توربین تر بیش. شود می، به این ترتیب انرژي باد به انرژي الکتریکی تبدیل کند می

. حداکثر تولید انرژي الکتریکی در سـرعت بـاد   کنند میکیلومتر برساعت) شروع به تولید برق  4/14تا  8/10متر در ثانیه (
متربـر ثانیـه    25کیلومتر برساعت) بوده و براي جلوگیري از آسیب وقتی سرعت باد به حـدود   43متر بر ثانیه ( 12حدود 

 320متر بر ثانیه یـا   90تقریبا  تواند میسرعت نوك تیغه . حداکثر شود می، توربین متوقف رسد میکیلومتربر ساعت)  90(
  با یکی از سه روش زیر محدود کرد:   توان هاي بالاي باد، قدرت روتور را می سرعتکیلومتربر ساعت باشد. در 

   کنترل زاویه  
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  کنترل زاویه متغیر  
 کنترل زاویه فعال  

 شـود.  کنتـرل مـی   ،باد، تیغه با قفل محدودیت قدرتالاي هاي ب روتور در سرعتبا توجه به طراحی آیرودینامیکی تیغه 
 درجه تغییر داده شود تا حداکثر جذب باد را تغییر دهد.  90تواند تا  هاي روتور می در کنترل زمین، لبه

به عبارت دیگـر، دو برابـر شـدن سـرعت بـاد موجـب       . سرعت باد است 3مقدار انرژي تولیدي توربین متناسب با توان 
تولیـد   .کنـد  برق را تولید می مواقع درصد 85 تا 70 توربین به طور معمول. شود شدن انرژي موجود در باد میهشت برابر 

برق تولید شده توسط توربین بـادي  . ، اما تقریبا با مربع سرعت باد متناسب استکند تغییر نمی الگوهمان  باانرژي توربین 
بنـابراین، هرتـوربین از یـک ترانسـفورماتور اسـتفاده      . و مناسب نیسـت ولت است که براي انتقال نیر 700 معمولا به میزان

سیسـتم  . کیلو ولت افزایش دهـد  11 به عنوان مثال( آوري نیروگاه باد کند تا ولتاژ را تا سطح کافی براي سیستم جمع می
به یک ایسـتگاه بـرق   آوري کننده برق به یک ترانسفورماتور وصل شده است که ولتاژ را به سطح مناسب براي اتصال  جمع

توانـد بـا    اتصال بین ترانسفورماتور توربین و پست برق از یک طرف و پست و شبکه برق از طـرف دیگـر، مـی   . افزایش دهد
  . هاي انتقال زیرزمینی یا روي زمین صورت گیرد استفاده از کابل

هـا   سـتگاه متصـل شـوند، یـا تـوربین     توانند به طور مستقل بـه ای  بسته به طراحی پروژه، ترانسفورماتورهاي توربین می
  .توانند به یکدیگر متصل شده و سپس به یک ایستگاه متصل شوند می

سال است، اما در عمل ممکن است با نگهداري مناسـب عمـر    20 طول عمر طراحی شده براي یک توربین بادي تقریبا
  .بودخواهد  موثردي در طول عمر توربین بامعمولا تعمیر و نگهداري  .تر شود ها طولانی توربین

 و ژنراتـور  کامـل  تعمیرات قطعات، روانکاري روتور، و توربین نگهداري شامل است ممکن نگهداري و تعمیر يها فعالیت
  .باشد الکتریکی قطعات نگهداري
 مـواد  سـایر  و پسـاب . ندارنـد  پساب صنعتی یا ي هواها آلاینده انتشار ي بادي معمولاها نیروگاه نگهداري وبرداري  بهره

 و ملـی  بایـد مطـابق مقـررات    وشـوند   مـی ن نیروگـاه ذخیـره   محل در معمولا تعمیر و نگهداري يها فعالیت با مرتبط زائد
 .مدیریتی مناسب امحا شوند يها روش

 دریایی ي باديها نیروگاه تاسیسات براي فرد به منحصر امکانات -2-1پ.

 بـین  اصـلی  تفـاوت . اسـت  ي بـادي در خشـکی  هـا  یروگـاه ن تاسیسـات  بـه  شـبیه  ي بادي دریاییها نیروگاه تاسیسات
 ایـن  از دیگـر  یکـی  .اسـت  روتـور  يهـا  تیغـه  قطـر  و توربین يها برج ارتفاع ،ها توربین اندازه خشکی، و دریایی يها توربین
 ـ انتقـال  براي )زمینی و دریایی( زیرزمینی يها کابل از معمولبه طور  دریایی باديتاسیسات  که است اینها  تفاوت  از رقب
  ).3-1پ. شکل(کنند  می استفاده زمین در مستقر ایستگاه یک به ترانسفورماتور از و ترانسفورماتور به توربین

 از تفاوت کـه  بااین هستند، خود خشکی همتایان به شبیه) ها برج مانند(ي بادي ها نیروگاه ساختار دهنده تشکیل مواد
 محافظـت  بـراي  پوشـش  به کارگیري جمله از ،شود می استفاده یاییدر محیط با ساختار سازگاري براي مختلف يها روش
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 امـواج،  بـاد،  بـا  مقابلـه  براي برج يها پایه متفاوت طراحی شده، موم و مهر موتورخانه از استفاده خوردگی، قطعات فلزي از
  .رينگهدا و تعمیر براي ویژه دسترسی هاي فرم پلت ارائه ؛و)1-1پ. شکل( دریایی تعاملات و مد و جزر

 توربین، اجزاي دریایی نقل و حمل توربین، پایه ایجاد شامل دریایی بادي يها توربین ساخت براي معمول يها فعالیت

 .است برج روي و نصب آن بر روتورها و موتورخانه بلندکردن برج، مونتاژ

  :هاي بادي دریایی عبارتند از استفاده براي نیروگاه توربین مورد يها پایه انواع
 Monopile :رسوبی مواد نرم و هاي عمیق عمق و نه در آب مناسب براي اکثر شرایط، ترجیحا در آب کم.  
 Tripod : ،متر. 30 مناسب براي آب با عمق بیش از ،مواد نرم به جز عمق زیاد وبراي اکثر شرایط  
 تقریبا براي تمام شرایط رسوبی مناسب است: پایه گرانشی بتن.  
 شوداستفاده می از بتن ،تر آب عمیق برايبا براي تمام شرایط رسوبی و تقری: پایه گرانشی فولادي.  
 caissonMonosuction :براي اراضی شن و ماسه و شرایط رس نرم.  
 Multiple suction caisson :،از تر عمیق آب. رس نرم شرایط براي اراضی ماسه monosuction  
 متر 100 تا عمیق هاي براي آب: شناور.  

 
  ي بادي ها نیروگاهدهنده تشکیل  اجزاي -3-1پ. شکل
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وست    2پی

ي مشـمول  هـا  پـروژه و  ها طرح (EIA)و سرفصل گزارش ارزیابی  رووس، زیست محیطبراساس مصوبه سازمان حفاظت 
  :باشد میصفحه  100در برگیرنده موارد زیر حداکثر در  محیطی زیستاثرات ارزیابی 

، آثار مهـم  زیست محیطاي از وضعیت موجود  هاي موجود، خلاصه ي پروژه، گزینهها ویژگیچکیده غیرفنی: شامل نوع و  -1
 محیطـی  زیسـت گیـري از ارزیـابی    کاهش و کنترل آثـار نـامطلوب و نتیجـه    گیري پیشي ها برنامهو  زیست محیططرح بر 

  )صفحه 5(حداکثر تا 
  )صفحه 20تشریح طرح یا پروژه پیشنهادي (حداکثر تا  -2

  ان طرحعنو -2-1
  ي طرحها ضرورتاهداف، نیازها و  -2-2
  ي کلی مملکتها سیاستو  ها برنامهجایگاه طرح در  -2-3
  مرتبط با طرح محیطی زیستقوانین، مقررات و استانداردهاي  -2-4
  )ي موجود در منطقهها کاربريموقعیت مکان پیشنهادي طرح (روي نقشه با ذکر فواصل از کلیه  -2-5
  کانی و فنی طرحهاي م گزینه -2-6
  ي توسعه آتیها برنامه..) . و برداري بهره، ساخت و ساز، اجرا و سازي آمادهفازبندي کلی طرح ( -2-7
  برداري بهرهي طرح به تفکیک فاز احداث و ها فعالیتتشریح زیر  -2-8
  )نمودار خط تولیـد، و تشریح فرآیندها براي واحـدهاي صنـعتی و معدنی (تولیدي -2-9
  )...آیند (احداث راه، اماکن و خدمات عمومی و اي پی جانبی و پروژه اسیساتت -2-10
  :ها و فازهاي طرح شامل ي طرح در هر یک از گزینهها ویژگی -2-11

ي برق آبـی)  ها نیروگاهي صنعتی، معدنی و عمرانی تولیدي نظیر ها طرحارائه ظرفیت تولید (در مورد  -2-11-1
  ...)خطوط انتقال گاز و ،فرودگاه ،ي عمرانیـ خدماتی (احداث راهها طرحراي رسانی ب و یا ارایه سطح خدمات

  گذاري ریالی و ارزي کلی سرمایه تخمین -2-11-2
  ها آنو نحوه انتقال  تامینبرآورد نوع و میزان مواد اولیه، محل  -2-11-3
  ها آنو نحوه انتقال  تامین ..) و موارد مصرف، محل.برآورد نوع و میزان منابع (آب، انرژي، سوخت و -2-11-4
  تامینبرآورد نیروي انسانی و محل  -2-11-5
  )ي تولیديها طرحبرآورد و میزان محصولات اصلی و جانبی (براي  -2-11-6

به صورت فهرسـتی از   شود می زیست محیطو اقدامات زیر بنایی که منجر به تغییر و تخریب  سازي آمادهتشریح مرحله  -3
هاي سطحی، محـل   پوشش گیاهی، احداث استخر باطله، زهکشی، حفاري، انفجار، تغییر در مسیر آبخاکبرداري برداشت 

  )صفحه 4عمومی و خدماتی و (حداکثر تا  تاسیساتمنابع قرضه، احداث جاده و  تامین
  :ها و فازهاي طرح شامل و پسماندهاي مهم تولید شده طی فرآیند و عملیات در هر یک از گزینه ها آلاینده -4
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هاي هـوا،   ها و فازهاي طرح شامل آلاینده ها و پسماندهاي تولید شده طی فرآیند و عملیات در هر یک از گزینه آلاینده
  )صفحه 5... (حداکثر تا  هاي بهداشتی و صنعتی زایدات و ضایعات زباله، سر و صدا، ارتعاشات، پرتوها و فاضلاب

ها و فازهاي پیشنهادي شامل احتمـال انفجـار، نشـت     هر یک از گزینهخطرات، سوانح و عدم ایمنی مرتبط با طرح در  -5
  )صفحه 5پیامدهاي وقوع بلایاي طبیعی و موارد غیر منتظره (حداکثر تا 

  منطقه زیست محیطتشریح وضعیت موجود  -6
بـه صـورت    هـا و ترجیحـا   نقشـه هاي پیشنهادي (همراه با  ي زیر پیش از اجراي طرح براي هر یک از گزینهها زمینهدر 

  )صفحه 25جداول و نمودارها حداکثر تا 
  تعریف محدوده مطالعاتی و نمایش روي نقشه -6-1
  :محیط فیزیکی شامل موارد -6-2

  ها آني خاك و منابع مهم ها آلودگی..) . ي کار، شیب، فرسایش وها قابلیتخاکشناسی (نوع و  -6-2-1
  ...) ونش زمین (مثل توپوگرافی، زلزله خیزي، را شناسی زمین -6-2-2
هاي سطحی و زیرزمینی، وضعیت سـطح ایسـتایی منطقـه و     منابع آب (موقعیت، کیفیت و کمیت آب -6-2-3

  )مصارف فعلی منابع آب ،ها آني آب و منابع مهم ها آلودگیي سیلابی و کم آبی) ها رژیم
ي هـوا  هـا  آلودگیساله)  10ـ  5 هوا و اقلیم (وضعیت اقلیمی گلباد، نزولات، دما و تبخیر در دوره زمانی -6-2-4

  ها آنو منابع مهم 
  ها آني صوتی و منابع مهم ها آلودگیصدا و ارتعاشات (سطح صدا)  -6-2-5

ي نادر و ها گونهي آبی و خشکی با ذکر لیست جوامع گیاهی و جانوري و ها زیستگاهمحیط طبیعی و بیولوژیکی:  -6-3
  )زیست محیطگانه  4با ارزش، مناطق 

  )اشت و سلامت جامعه (با لحاظ نظرات دانشگاه علوم پزشکی ذیربط محل احداث پروژهبهد -6-4
و تحولات آن، اشتغال، تسهیلات، آمـوزش، اعتقـادات    ها ویژگیمحیط اجتماعی، اقتصادي، فرهنگی (جمعیت و  -6-5

  )فرهنگی و مذهبی، میراث فرهنگی
ي توسـعه  هـا  طـرح ت اجـراي محـدوده مطالعـاتی (   ي توسـعه مصـوب و یـا در دس ـ   ها طرحمعرفی اجمالی سایر  -6-6

نسبت به محل اجراي طـرح مـورد نظـر روي نقشـه توپـوگرافی       ها آنکشاورزي، صنعتی و خدماتی با نمایش موقعیت 
  )سازمان جغرافیایی نیروهاي مسلح

دوده بالادسـت بـراي مح ـ   ریـزي  برنامـه ي هـا  طـرح تشریح کاربري اراضی محدوده مـورد مطالعـه و راهبردهـاي     -6-7
  الاشاره فوق

بر اثرات تجمعی) براي هـر یـک از    تاکیداي با  ي چند پروژهها طرحآثار و پیامدهاي مثبت و منفی طرح (در  بینی پیش -7
  ر:صفحه) به صورت زی 20(حداکثر تا  ها و فازهاي پیشنهادي گزینه
  )و اقلیمشناسی، آب، هوا  ي زمینها ویژگیاثر بر محیط فیزیکی (توپوگرافی، خاك،  -7-1
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  )ي آبی و خشکیها زیستگاهاثر بر محیط طبیعی و بیولوژیکی (جوامع گیاهی و جانوري،  -7-2
  )اثر بر وضعیت بهداشت و سلامت جامعه (با لحاظ نظرات دانشگاه علوم پزشکی ذیربط محل احداث پروژه -7-3
، اعتقـادات فرهنگـی و مـذهبی،    اثر بر محیط اجتماعی، اقتصادي، فرهنگی (جمعیت، اشتغال، مسـکن، آمـوزش   -7-4

   ...)میراث فرهنگی و
  ي توسعه محدوده مطالعاتیها طرحي اراضی و دیگر ها کاربرياثر بر  -7-5

  طرح و استنتاج محیطی زیستو پیامدهاي  ها کاربريتجزیه و تحلیل آثار  -8
  محیطی زیستمدیریت و پایش  -9

ي هـا  فعالیـت مرتبط بـا   محیطی زیستي هر یـک از آثار منـفی کاهـش و کنترل برا گیري پیشهاي  ارائه شـیوه -9-1
  )صفحه 10طرح (حداکثر تا 

و بازرسـی و نظـارت بـر     محیطـی  زیسـت و پایش آثار  گیري اندازهبراي  محیطی زیستارائه برنامـه کلی مدیریت  -9-2
  حسن انجام اقدامات پیشنهادي کنترل و کاهش

  )(بر حسب ضرورت محیطی زیستارزیابی و مدیریت ریسک  -10
  ي دولتی، اشخاص حقیقی و حقوقیها سازمانمنابع و مراجع مورد استفاده در تهیه گزارش ارزیابی اجمالی، ادارات  -11
  کنندگان گزارش ارزیابی اجمالی یت و تجربیات ارزیابی هر یک از مشاوران و تهیهمسوولنام و مشخصات،  -12
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 در ایران محیطی زیستفرایند ارزیابی اثرات  -1-2پ.شکل 

  

 سنجی فنی، اقتصادي پیش امکان

 هاي فنی و مکانی تعیین گزینه

 مجري

 مجري

  ره کل حفاظتاستعلام از ادا
 محیط زیست استان

 نیاز به ارزیابی ندارد

 ارائه گزارش ارزیابی

 بررسی، تهیه نقطه نظرات و ارائه دفتر ارزیابی

اعمال ضوابط استقرار 
 نیاز به ارزیابی دارد مجري طرح ها صنایع و کنترل آلودگی

 اداره کل استان

 بررسی و تحلیل کارشناسی

 دفتر ارزیابی

 ررسینتیجه ب

 گیري بررسی و نتیجه
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 کارگاه ارزیابی

 نیاز به اصلاح دارد
عدم تصویب با 

 درخواست رفع مشکل

ثر 
داک

(ح
ی 

زیاب
ر ار

دفت
30 

 و 
لی

جما
ش ا

زار
ي گ

 برا
روز

90 
ی)

صیل
 تف

ش
زار

ي گ
 برا

روز
 



  51  26/01/97  مراجع و منابع

 

بع و م اجعمنا   ر

  منابع و مراجع
1- Beyond NIMBYism: towards an Integrated Framework for Understanding Public Perceptions of 

Wind Energy, Wind Energ. 2005; 8:125–139 Published online 8 September 2004 in Wiley 
Interscience (www.interscience.wiley.com). DOI: 10.1002/we.124 

2- Dennis, y.c. Leung, yuan yang,"renewable and sustainable energy reviews", Renewable and 
sustainable energy reviews 16 (2012) 1031-1039. 

3- M. Wolsink, “Wind power and the NIMBY-myth: Institutional capacity and the limited 
significance of public support,” Renewable Energy, vol. 21, 2000. 

4- Suaad Jaber, Environmental Impacts of Wind Energy, Journal of Clean Energy Technologies, Vol. 
1, No. 3, July 2013. 

5- World bank group, August 7, 2015 ,ENVIRONMENTAL, HEALTH, AND SAFETY 
GUIDELINES FOR WIND ENERGY. 

6- World bank, IFC, 2007 ,ENVIRONMENTAL, HEALTH, AND SAFETY GUIDELINES electrical 
power transmission and distribution, april 30. 

7- General Specification 660 kw variable slip wind turbines, V47-660kw and V47-660/200kw, 2005. 
8- Wind turbines - Part 24: Lightning protection ,IEC 61400-24:2010.  

زیــابی اثــرات ، ار1392، تابســتان پــروین فرشــچی ؛ســید محمــود شــریعت؛ ســید مســعود منــوري ؛آزاده دبیــري - 9
  .1392، تابستان 2، شماره 15، دوره ظرآبادهاي صنعتی شهرستان ن محیطی تجمعی شهرك زیست

پـذیر مرکـز    محیطی احداث نیروگـاه تجدیـد   . بررسی اثرات زیست1393آمیغ، لیلا. جوزي، سیدعلی. تقوي، لعبت.  -10
زیسـت، دوره   تحقیقات کشاورزي و منابع طبیعی استان تهران واقع در پارك ملی خجیر، پایداري، توسعه و محـیط 

  .  93، زمستان 3اول، شماره 
  .1392پرامد جین، مهندسی انرژي  باد، انتشارات دانشگاه تهران،  -11
محیطــی و اجتمـاعی بـرق و انـرژي، راهنمـاي ایمنـی، بهداشــت و       دفتـر اسـتانداردهاي فنـی، مهندسـی، زیسـت      -12

  زیست انتقال و توزیع نیروي برق. محیط
  ،آیین نامه ایمنی در عملیات انتقال برق4/2/1396روزنامه رسمی  -13
)، زمسـتان  طرشـت شـهید فیـروزي (   روگـاه یدر ن HSE تیریمد ستمیسي ساز ادهیپوري انرژي ایران،  بهرهسازمان  -14

1394.  
  .1393هاي بادي،  نیروگاه  HSEمپنا، دستورالعمل -برداري و تعمیراتی شرکت بهره -15
  صبا نیرو، دستورالعمل تخلیه، بارگیري و حمل و نقل قطعات -16
 شبکه منابع تولید پراکنده (مولدهاي مقیاس کوچک)، دستورالعمل اتصال به 1392توانیر،  -17

برداري نیروگاه هاي بادي بـزرگ   ، ضوابط اتصال و بهره1392ریزي و نظارت راهبردي رئیس جمهور،  معاونت برنامه -18
  به شبکه سراسري برق

 HSE نخستین همایش ملی و نقش و اهمیت آن در صنعت نفت، HSE ، مدیریت1392ماجده،  ،منیعاوي فلاحیه -19

 .با رویکرد صنایع بالادستی نفت و گاز، آبادان، دانشگاه صنعت نفت، وزارت نفت جمهوري اسلامی ایران

http://jest.srbiau.ac.ir/?_action=article&au=21968&_au=%D8%A2%D8%B2%D8%A7%D8%AF%D9%87++%D8%AF%D8%A8%DB%8C%D8%B1%DB%8C
http://jest.srbiau.ac.ir/?_action=article&au=1152&_au=%D8%B3%DB%8C%D8%AF+%D9%85%D8%B3%D8%B9%D9%88%D8%AF++%D9%85%D9%86%D9%88%D8%B1%DB%8C
http://jest.srbiau.ac.ir/?_action=article&au=1577&_au=%D8%B3%DB%8C%D8%AF+%D9%85%D8%AD%D9%85%D9%88%D8%AF++%D8%B4%D8%B1%DB%8C%D8%B9%D8%AA
http://jest.srbiau.ac.ir/?_action=article&au=1417&_au=%D9%BE%D8%B1%D9%88%DB%8C%D9%86++%D9%81%D8%B1%D8%B4%DA%86%DB%8C


 ي باديها نیروگاه، بهداشت و ایمنی زیست محیطدستورالعمل   26/01/97  52

 

هاي نو ایران، سال چهارم، شماره شـانزدهم،   نیروگاه بادي بینالود؛ اولین مزرعه بادي در ایران، نشریه سازمان انرژي -20
 .89تیرماه 

ور، مشخصات فنی عمومی و اجرایی تاسیسات برقی سـاختمان،  ریزي و نظارت راهبردي رییس جمه معاونت برنامه -21
  .  1389، 110-1جلداول: تاسیسات برقی فشارضعیف و فشارمتوسط (تجدید نظردوم)، نشریه شماره 

دفتراستانداردهاي معاونت تحقیقات و تکنولوژي شرکت سهامی تولید و انتقال نیروي برق ایران (توانیر)، استاندارد  -22
 .1374هاي توزیع،  ین شبکهسیستم اتصال زم

  



 

 

  
  
  

  
  
  
  

  گرامی خواننده

 خـود،  مطالعـاتی  و تحقیقـاتی  فعالیت سال چهل از بیش گذشت با کشور،برنامه و بودجه امور نظام فنی و اجرایی سازمان 
 و عمـومی  فنـی  مشخصـات  دسـتورالعمل،  معیـار،  ضـابطه،  نامه، آیین قالب در فنی، -نشریه تخصصی  عنوان هفتصد بر افزون

 بـه  نیـل  راه تـا در  شده، تهیه شده یاد موارد راستاي در حاضر است. ضابطه کرده ابلاغ و تهیه ترجمه، و تالیف صورت مقاله، به
 هـاي  سـال  در شـده  منتشـر  شود. فهرست نشـریات  برده کار به عمرانی هاي فعالیت بهبود و کشور در علوم گسترش و توسعه

 باشد. می دستیابی قابل nezamfanni.ir اینترنتی سایت در اخیر

http://tec.mporg.ir/


 

 

Environmental, Health and Safety Guideline for Wind Power Plants [No. 762] 

Authors & Contributors Committee: 

Teeka Sohrab satba M.Sc. of Health, safty and Environment 
Hamid reza Khadem satba M.Sc.of Environmental Management 
Ali Hosseinzadeh satba M.Sc.Chemistry 
Samira Maneshipour satba M.Sc. Industrial  Engineering 
Alireza Mahmoudpour satba M.Sc.Metallurgy Engineering 
Yousef  Faghih samarin   satba B.Sc. Mechanical Engineering 
Mehdi Farashi satba M.Sc.Metallurgy Engineering 

Supervisory Committee: 
Reza Samadi satba Ph.D. of Environmental Management 
Teeka Sohrab satba M.Sc. of Health, safty and Environment 

Reza amirnezad MAPNA Group 
Operation & maintenance 

M.Sc. of Health, safty and Environment. 

Steering Committee: 

Alireza Toutounchi Deputy of Technical Affairs Department 
Farzaneh Agha Ramezanali Head of Water & Agriculture Group, Technical Affairs Department 
Mohammad Reza Talakoob Expert in Electrical & Electronics Engineering, Technical Affairs 

Department 

 





 

 

Abstract 
This publication, entitled "Environmental, Health and Safety Guideline for Wind 

Power Plants", has been developed to introduce identifying, controlling and 
reducing the issues of wind power plants in the field of environment, health and 
safety with two appendices, included: Concepts, Responsibilities and general 
methods to reduce the effects of wind power plants. 
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  ضابطهاین 

ــوان   ــا عن ــتورالعمل «ب ــیطدس ــت مح ، زیس
در راستاي » ي باديها نیروگاهبهداشت و ایمنی 

معرفی و آشنایی با شناسـایی کنتـرل و کـاهش    
، زیست محیطي بادي در حوزه ها نیروگاهمسایل 

بهداشت و ایمنی و دو پیوست تدوین شـده کـه   
ي کلـی  هـا  روشو  هـا  مسوولیت، یممفاهشامل: 

براي کاهش اثرات نیروگـاه هـاي بـادي تـدوین     
  شده است.
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